Oponentsky posudok na habilitaénd pracu RNDr. Erika Cizmara, PhD.
Energy gap in the excitation spectra of one-dimensional magnets

Po dokladnom prestudovani habilitaéného spisu a suboru najvyznamnejsich vedeckych prac RNDr. Erika
Cizmara, PhD. z Prirodovedeckej fakulty Univerzity P.J. Safdrika v Koiciach a vykonani vlastnej rederde vo
vedeckych databazach prikladdam nasledujici posudok:

RNDr. Erik Cizmar, PhD. sa dlhodobo a systematicky venuje naro¢nému vyskumu v oblasti fyziky
magnetizmu so $pecidlnym zameranim na fyziku magnetizmu jednorozmernych fyzikalnych systémov t.j.
systémov, ktorych viastnosti uréuje topolégia samotného systému. To, Ze ide o stale aktualnu tému
sveddi aj udelenie minuloroénej Nobelovej ceny pre D. J. Thoulessa, F.D.M. Haldanea a J.M. Kosterlitza,
za ich teoretické objavy topologickych fazovych prechodov a topologickych faz matérie. Predkladana
habilitatna praca priamo suvisi s topologickymi stavmi matérie. Prezentovand praca predstavuje stbor
wybranych 14 publikovanych prac 10 roéného systematického experimentalneho studia
antiferomagnetickych spinovych retiazok t.j. jednorozmernych systémov s celo-Ciselnym a polo-Ciselnym
spinom atzv. spinovych rebrikov tj. dvoch vzajomne interagujicich spinovych retiazok. Stadium
jednorozmernych resp. nizko-rozmernych magnetickych Struktir je z fyzikalneho hladiska zaujimavé nie
len z hladiska poznania ich fundamentalnych vlastnosti, ale aj tym, ze sliZia ako modelove systemy pre
vyskum plejady fyzikdlnych javov v spinowych systémoch s polo-ciselnym alebo celociselnym spinom,
akymi st ich zakladny stav a vplyv magnetického pola na tento stav, transformacia spektra excitaci
vplyvom magnetického pola spektrum excitacii, vratane pritomnosti &i nepritomnosti energetickej
medzery v spektre excitacii. Tieto systémy mézu disponovat takymi vlastnostami ako je Luttingerova
kvapalina & Bose-Einsteinov kondenzat magnoénov a pod. Vyber hlavnych dosiahnutych fyzikalnych
vysledkov je stru€ne opisany v troch kapitolach s odvoldvkami na publikované ¢lanky, ktoré st prilohou
predkladanej prace. Vysledky na spinovych retiazkach v celoéiselnym spinom si prezentované v druhej
kapitole. Tretia kapitola sumarizuje fyzikdlne vlastnosti magnetickych retiazok s polo-Ciselnym spinom
a stvrtd kapitola je venovana magnetickym spinovym rebrikom. Zaverecna kapitola strucne prezentuje
perspektivu vyskumu v oblasti fyziky magnetizmu jednorozmernych magnetickych systemov.

Z pohladu experimentélnej naroénosti ide o jednu z ndroénejsich fyzikalnych oblasti, v ktorej sa spaja
fyzika a technika nizkych tepldt s technikou vysokofrekventnych merani, ked?e jednou zo zakladnych
meracich technik, ktora bola autorom pouZivand je technika EPR spolu s technikou zaloZenou na SQUID
magnetometrii. Na tomto mieste chcem zdéraznit a ocenit dsilie RNDr. Erika Cizmara, PhD. vybudovat
na domécej pdde vlastné laboratérium EPR, v ktorom sa tento experimentalne velmi narotny vyskum
méie realizovat. Osobne povaiujem RNDr. Erika CiZmara, PhD. za jedného zo zakladatelov laboratdria
EPR (ESR) na UFV PF UPJS v Kosiciach.

Celkovo je moZno konitatovat, 7e predlozend habilitatnd praca RNDr. Erika Cizmdra, PhD. ma velmi
dobri odbornl Uroved, vedecké vysledky uvedené v praci boli publikované v renomovanych
medzindrodnych vedeckych &asopisoch a na tieto prace je velmi slusny citacny ohlas. Tiez je moino
konitatovat, e potet publikovanych vedeckych prac a pocet citdcii na tieto prace znacCne prevysuje



vyzadované pocty pre habilitacné konanie na PF UPJS v Kosiciach. Predkladand praca je aktudlna a
priniesla nové, originalne vysledky.

Aj ked vSetky vysledky prezentované v habilitatnej préaci boli uz publikované a teda preéli vedeckou
kritikou, mam k predkladatelovi tri otazky. Su to skdér otazky do vedeckej diskusie, ktord, ako
predpokiaddm, bude sucastou habilitaénej prednasky:

- Aké su hlavné otvorené problémy stcasnej fyziky jednorozmernych resp. nizko-rozmernych
magnetickych systémov, ktoré by mali byt vysvetlené?

- Aké su predstavy, ak existuju, o realizacii kvantovych qu-bitov pomocou silne korelovanych
spinovych retiazok?

- Aké su Vase dalsie plany a predstavy o rozvoji laboratdria ESR?

Ku dfiu pisania tohto posudku, podla databaz WoS a Scopus RNDr, Erik Cizmar, PhD. v spoluautorstve
opublikoval vySe 80 pdvodnych vedeckych prac v renomovanych vedeckych ¢asopisoch s vysokym
impakt faktorom, akymi si Chemical Communications, Inorganic Chemistry, Applied Physics Letters,
Physical Review B a pod. Na publikované prace je vySe 460 citacii. Mimo publikovanych €lankov, RNDr,
Erik Cizmar prezentoval vysledky na viacerych pozvanych prednagkach na zahranitnych (Nemecko, Cina)
a domdcich konferencidch. RNDr. Erik CiZmar, PhD. je ¢lenom User Advisory Committee v NHMFL
v Tallahassee, Florida, USA.

RNDr. Erik Cizmar, PhD. ako zodpovedny riesitel projektu za UFV PF UPJS v Koéiciach vedie jeden VEGA
projekt, ziskal pat grantov v ramci User facility programov a podielal sa na riedeni dvanastich grantovych
projektov domacich grantovych agentir (APVV a VEGA), troch projektov Strukturdlnych fondov EU
a Styroch bilateralnych projektov. V rdmci svojich zahrani¢nych pobytov spolupracoval na rieseni $tyroch
grantovych projektov.

Vedecka Cinnost RNDr. Erika Cizméra, PhD. je vyznamna aj tym, fe do nej systematicky zapaja aj svojich
Studentov vramci bakaldrskych, magisterskych a aj dizertaénych préc, ¢im zagina vytvarat aj vlastnu
Skolu a suCasne prispieva a profiluje vedecko-vyskumny charakter Prirodovedeckej fakulty Univerzity P.
J. Safarika v Kogiciach. Doposial ako #kolitel vychoval dvoch doktorandov (Martin Botko, Katarina
Réczova v sucasnosti), viedol tri magisterské a dve bakalarske prace. Ako kolitel $pecialista sa podielal
na vychove Styroch doktorandov, viedol Styroch 3tudentov magisterského advoch &tudentov
bakalarskeho Stidia.

RNDr. Erik Cizmar, PhD. sa venuje aj priamej vyuke tudentov fakulty. Z mnohych prednasok a cvifeni
v ramci pedagogickej innosti menovaného vyberiem tie najpodstatnejsie. Vytvorenie novych prednasok
»Fyzika a technika vakua” pre magistersky a aj doktorandsky Studijny program a prednaiky zo ,Zakladov
programovania pre fyzikov" pre bakaldrsku formu $tudia. Dalej spolupracoval na vytvoreni prednagok z
»Neutrénového rozptylu v tuhych latkach”. Svoje poznatky aexperimentdlne sklsenosti so
rezonanénymi technikami merania prezentoval vo forme vysokoskolskych skript ,Specidine praktikum Il
- Studium magnetickych vlastnosti tuhych latok”. Uvedeny vyber pedagogicke] aktivity len potvrdzuje



vy8sie konstatovany fakt o priamom prepojeni vedeckej ¢innosti menovaného s vyuéovacim procesom
a vedecko-pedagogickym profilovanim fakulty.

Zaverom chcem vyjadrit svoje presvedcenie, ze RNDr. Erik Cizmar, PhD. whorne prepaja vysledky jeho
vedecko-vyskumnej Einnosti s vedecko-pedagogickym procesom na fakulte a spifia vietky kritéria pre
udelenie pedagogickeho titulu docent v odbore 4.1.3 Fyzika kondenzovanych latok a akustika.

Jednoznatne odporicam, aby predkladana préca RNDr. Erika Cizmdra, PhD. ,Energy gap in the
excitation spectra of one-dimensional magnets” bola uznand ako praca habilitaénd a odporiéam
habilitatnej komisii kladné stanovisko k menovaniu RNDr. Erika Cizmara, PhD. docentom.

V Kosiciach, 9.1.2017 RNDr. Pe};ér Skyba, DrSc.

recenzent



