TU SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
TF

MATERIALOVOTECHNOLOGICKA FAKULTA SO SIDLOM V TRNAVE
USTAV MATERIALOV

OPONENTSKY POSUDOK

na habilitaén( pracu Ing. Karla Saksla, DrSc.

Pracovisko habilitatnta: Ustav materialového vyskumu SAV a Prirodovedecks fakulta UPJS, Kogice
Téma habilitatnej prace: Atémova struktira kovovych skiel

Odbor: Fyzika koﬁdenzovanych latok a akustika

Posudzovand habilitaénd praca Ing. Karla Saksla, DrSc. bola spracovand ako komentovany stbor
dvanastich origindlnych monotematickych prac, pricom prvym autorom bol v piatich pracach. Tieto
préce reprezentuji vedecko-vyskumnd ¢innost habilitanta v uplynulych 20-tich rokoch, poéas ktorych sa
intenzivne venoval 3Studiu Struktdry avlastnosti kovovych skiel na renomovanych zahrani¢nych
pracoviskach, ako aj na pracovisku svojho zamestnavatela.

Specifikom kovovych skiel je ich neusporiadana amorfna §truktdra, ktora sa dosahuje prevazne
ochladenim taveniny vefmi vysokymi rychlostami. Tato Struktdra preduriuje vysledné vlastnosti
kovovych skiel a to tak z hladiska mechanizmu porusovania, ako aj z hladiska odolnosti proti kordzii,
pricom sa dosahuju kvalitativne vy3sie charakteristiky ako pri kry3talickych materialoch.

Habilitant v prezentovanych pracach aplikoval svoje skiisenosti s experimentalnymi technikami
rontgenovej absorpénej spektroskopie (XANES aEXAFS), réntgenovej aneutrénovej difrakcie
a matematického modelovania neusporiadanych atémovych struktdr reverznou metdédou Monte Carlo.
Poutzitie tychto metdd umoznilo objasnit priciny potlaéenia vnitorného prenosu hmoty a tym vysvetlit
roznu prekalitefnost v sledovanych systémoch kovovych skiel. 13lo hlavne o systém Ca-Mg, kde habilitant
jednoznaéne identifikoval pevne viazané klastre atémov, ktoré s prekazkami difaznych procesov. le to
o to vyznamnejsie, Ze tieto systémy sa vyznacuju biokompatibilitou a pomalou rozpustnostou v fudskom
tele, €o ich predurcuje pre poutzitie v rekonstrukénej medicine. Nie menej vyznamné je aj pouzitie pre
uskladnenie vodika. Samozrejme prezentované su aj vysledky v inych systémoch ako napr. Al-La-Ni, Zr-
Cu, Cu-Zr-Ti, La-Al-Cu, atd'. Vo vietkych predloZenych publikdcidch je evidentny experimentdiny prinos
habilitanta, pri€om spoluautori patria k vyznamnym vedeckym osobnostiam v oblasti kovovych skiel
v medzindrodnom meradle. Posledna publikécia, ktora je kolektivnym dielom 54 autorov z 20-tich krajin

a ktora je vyznamna publikovanim objavu saturovanej absorpcie len potvrdzuje medzinarodné renomé
habilitatnta.

Ziskané poznatky su velmi dblezite nielen z teoretického, ale aj z praktického hladiska, pretoie
aplikaciou tychto poznatkov je moZné pripravit nové kovové skld s vynimoénymi vlastnostami.

Habilitalnu pracu ako celok hodnotim vysoko pozitivne a povazujem ju za presvedéivy podklad
pre posudenie spdsobilosti uchadzaca z hfadiska narokov na odbornu erudiciu vysokoskolského docenta.



Konstatujem aj to, Ze téma habilitatnej prace je sucastou odboru habiliticie — Fyzika kondenzovanych
latok a akustika.

Ing. Karel Saksl, DrSc. patri v si¢asnosti k najvyznamnej$im vyskumnikom v oblasti stanovenia
atdmovej Struktdry kovovych skiel nielen na Slovensku, ale aj vo svetovom meradle. Je autorom celkovo
129 pévodnych vedeckych prac s pottom citacii 1440 (WoS) a H-indexom 23. Téme kovovych skiel sa
venuje 37 publikacii s citovanostou 759 (WoS). Priemerna citovanost na jednu publikaciu je 13.

Okrem vedeckej prace p6sobi aj vo vyuke na Prirodovedeckej fakulte UPJS, kde od roku 2015
zabezpeluje predmety Metddy Struktdrnej analyzy a Zdroje rtg ¥iarenia a ich vyuzitie vo fyzike, biologii
a materidlovom vyskume. Vtychto predmetoch uplatiuje svoje skusenosti s experimentdlnymi
technikami a odovzdava ich mladej generécii.

PredloZenej préci po formalnej, grafickej aj obsahovej stranke nie je mozné ni¢ vytknut. Vietky
predloZené prace boli posudzované v recenznom konani zahranignych vydavatelov.

Dovolujem si v8ak poloZit niekofko otazok do diskusie.

1.V pripade kovového skla CasiAlss sa po krystalizacii pozorovala pritomnost a% 4 faz s réznou
kryStalovou Struktdrou. Su tieto fazy stabilné aj pri vy33ich teplotach ako boli stanoveng,
alebo dochddza k redukcii ich poctu v ddsledku zachovania minimélnej energie ?

2. Ako vidi habilitant sicasné trendy vo vyvoji kovovych skiel s perspektivou najblizéich 10
rokov

3. Bude moZné aplikovat umell inteligenciu do hladania novych typov kovowych skiel?

Zaverom by som chcel konstatovat, Ze habilitaéna praca Ing. Karla Saksla, DrSc. sa zaoberd
vedecky vyznamnou a vefmi aktudlnou problematikou, ktora je spracovana na vysokej odbornej trovni.
PredloZend préca prezentuje autora ako zrelého vedeckého pracovnika v oblasti materialov a fyziky
kondenzovanych latok. Som toho nazoru, e predlofens praca spiia vietky poziadavky na habilitaéné

prace. Preto na jej podklade a po Uspesnom habilitatnom konani odpordtam vymenovat Ing. Karla
Saksla, DrSc. za

docenta

v stlade s Vyhlaskou M3VvVaS SR & 246/2019 Z.z v platnom a G&innom zneni.

V Trnave, dila 2.1.2021

prof. Ing. Lublomir Caplovi¢, PhD.



