Navrh habilitacnej komisie

na menovanie RNDr. Mareka Bombaru, PhD. za docenta
v odbore 4. 1. 5. Jadrova a subjadrova fyzika

RNDr. Marek Bombara, PhD., zamestnanec Ustavu fyzikalnych vied Prirodovedeckej fakulty
Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach podal Ziadost o zacatie habilitadného konania v tudijnom odbore
4. 1. 5. Jadrova a subjadrova fyzika dna 07. 03. 2017. SuCasne predlozil habilitanu pracu s nazvom
,Produkcia a uhlové korelacie hadrénov na urychfovagoch RHIC a LHC® Ziadost bola prerokovana
a schvalena na zasadnuti Vedeckej rady PF UPJS v Kosiciach diia 05. aprila 2017 a 14. juna 2017 bola
schvalena zmena v zlozeni komisie. Predseda Vedeckej rady PF UPJS v Kosiciach, doc. RNDr. Gabriel
Semanisin, PhD., vymenoval habilitacnu komisiu a oponentov v nasledujicom zloZeni:

predseda: )
prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc., Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach

¢lenovia:
RNDr. Pavol Strizenec, CSc., Ustav experimentalne;j fyziky SAV v Kosiciach
doc. RNDr. Julia Hlavacova, CSc., Fakulta elektrotechniky a informatiky TU v KoSiciach

oponenti:

prof. RNDr. Anna Zuzana Dubnickova, DrSc., Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave
prof. RNDr. Stanislav Tokar, DrSc., Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave

Ing. Stefan Gmuca, CSc., Fyzikalny Ustav SAV v Bratislave

Oznamenie o konani habilitatnej prednasky a obhajobe habilitatnej prace s nazvom:
,Produkcia auhlové korelacie hadronov na urychfovacéoch RHIC a LHC“ bolo zverejnené
v celoslovenskom denniku SME dnia 19. 08. 2017 a na webovych strankach univerzity a fakulty.

HabilitaCna prednaska a obhajoba habilitacnej prace sa konali v seminarnej miestnosti LIDA na
Ustave informatiky PF UPJS v Kosiciach diia 07. septembra 2017 o 13:00 hod.

VSeobecné udaje

RNDr. Marek Bombara, PhD. ukongil magisterské $tudium na Prirodovedeckej fakulte UPJS
v KoSiciach v Studijnom odbore Fyzika v roku 2001. Doktorandské Stadium vo vednom odbore Jadrova
a subjadrova fyzika ukondil na Ustave experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach v roku 2005. V obdobi
rokov 2005-2006 pdsobil najprv na UEF SAV v Kosiciach ako odborny vysokoskolsky pracovnik, neskor
v rokoch 2006-2009 na pozicii Research Fellow na Univerzite v Birminghame odkial bol v rokoch 2008-
2009 vyslany do medzinarodného vyskumného Gstavu CERN pri Zeneve. Od roku 2009 je vedeckym
pracovnikom na Ustave fyzikdlnych vied PF UPJS, od méja 2013 je vedeckym pracovnikom
s priznanym vedeckym kvalifikatnym stuptiom lla na UFV PF UPJS.

Hodnotenie pedagogickej ¢innosti

RNDr. Marek Bombara, PhD. sa zapojil do pedagogickej Cinnosti uz pri svojom pdsobeni na Univerzite
v Birminghame, kde viedol cvi¢enia MSc FORTRAN Examples for Physics and Technology of Nuclear
Reactors. Neskor po nastupe do zamestnania na UFV PF UPJS viedol Zakladné fyzikalne praktikum Ill
v Skolskom roku 2009/10. V obdobi rokov 2010-2017 viedol prednasky z predmetov Fyzika
elementarnych Castic, Programovanie a spracovanie dat v jadrovej fyzike, Programovanie a
spracovanie dat v jadrovej fyzike Il, Vesmir oCami mikrosveta, Moderné trendy vo fyzike. V Skolskom
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roku 2016/17 v ramci projektu Erasmus+ viedol prednasku Elementary Particle Physics. Ako Skolitel
viedol poCas pdsobenia na UPJS 7 bakalarskych a 6 diplomovych prac (z toho 5 bolo uz ukonéenych).
Bol aj konzultantom 1 dizertanej prace a v suCasnosti je Skolitefom 3 dizertanych prac.

Hodnotenie vedeckej ¢innosti

DoterajSia vedecka cinnost RNDr. Mareka Bombaru, PhD. je zamerana predovSetkym na
skimanie vlastnosti partonovej hmoty vytvorenej v zrazkach ultrarelativistickych tazkych iénov. V tejto
oblasti sa zameriaval hlavne na uhlové korelacie podivnych Castic s nabitymi hadronmi. V suCasnosti sa
zaoberad produkciou podivnych Castic v malych (proton-proton) a velkych (olovo-olovo) zrazkovych
systémoch na urychlovaci LHC. Na experimente ALICE v CERN participoval na vyvoji softvéru pre
triggrovaci systém a momentalne je zodpovedny za vyvoj on-line monitorovacieho softvéru pre ALICE
trigger.

Dr. Bombara je spoluatorom 179 pévodnych vedeckych prac. Ziskané vysledky boli publikované
v reSpektovanych zahraniénych karentovanych ¢asopisoch. Na jeho prace je aktualne evidovanych viac
ako 2175 citacii v databazach WoS a Scopus (s vyli¢enim autocitacii).

Dr. Bombara bol spolurieSitefom 1 VEGA, 2 KEGA a1 APVV projektu. Bol spolurieSitelom 1
projektu CERN experiment ALICE-KE, je veducim 2 projektov ALICE CERN na UPJS, prvy v rokoch
2011-2015, druhy od roku 2016. Vrokoch 2006-2008 bol spolurieSitefom projektu EPSRC UK
a vrokoch 2008-2009 spolurieSiteflom projektu STFC UK. V ramci kolaboracie ALICE bol oponentom
niekolkych vnutornych analyzacnych dokumentov a ¢lankov.

Od roku 2016 je ¢lenom Vyboru pre spolupracu SR s CERN. Je ¢lenom odborovych komisii
Jadrova a subjadrova fyzika a Astrofyzika na PF UPJS. Ako vidiet z niz§ie uvedeného prehladu
publikacnej Cinnosti a evidovanych ohlasov, RNDr. Marek Bombara, PhD. svojou vedeckou
produktivitou a kvalitou znadne prekraduje poziadavky pre habilitatné konanie na PF UPJS v odbore
Jadrova a subjadrova fyzika.

Prehlad publikaé¢nej ¢innosti (podla udajov ku drnu podania Ziadosti):
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ADC - Vedecké prace v zahraninych karentovanych ¢asopisoch

ADE - Vedecké prace v ostatnych zahraniénych ¢asopisoch

ADM - Vedecké prace v zahrani¢nych ¢asopisoch v databazach Web of Science alebo SCOPUS
AFB - Publ. pozvané prispevky na dom. vedeckych konferenciach

AFC - Publikované prispevky na zahraniénych vedeckych konferenciach
AFD - Publikované prispevky na domécich vedeckych konferenciach
BCI - Skripta a ucebné texty

BDE - Odborné prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch

DAl - Dizertacné a habilitacné prace

GHG - Préce zverejnené spdsobom umoziujucim hromadny pristup
CELKOM

ON a2 A= apNN
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Ohlasy evidované v databazach WoS a SCOPUS: 2175
Zavery oponentskych posudkov na habilitacnu pracu:
prof. RNDr. Anna Zuzana Dubni¢kova, DrSc.

PredloZena habilitacna praca sa zaobera, po prvé, produkciou hadronov a Studiom jetov

prostrednictvom metody dvojcasticovych korelacii v protonovo-protonovych a jadrovo- jadrovych
zrazkach na urychlovaoch RHIC a LHC. Tato metoda korelacii bola pouZzita na experimente STAR na



urychfovadi RHIC priCom sa Studovali vlastnosti jetov z pohladu velkosti zrazajucich sa systémov,
energie zrazky a tiez Casticové zlozZenie jetov pomocou korelécii s identifikovanymi hadrénmi. Bola
vyvinuta nova metodika na korekciu zmieSavania drah cCastic v hlavnom drahovom detektore
experimentu STAR.

V druhej Casti prace je popisany triggrovaci systém experimentu ALICE a jeho vyuZzitie pri
merani produkcie nabitych Eastic v protonovo- protonovych zrazkach na LHC. V olovo-olovenych
zrazkach bola zmerana produkcia podivnych hadrénov a Studovana anomalna produkcia baryonov vodi
produkcii mezonov. Metdda dvojCasticovych korelacii z prvej asti bola pouZitd na analyzu korelaCnych
Struktur pochadzajucich z jetov.

Podla mdjho nézoru je habilitacna praca napisana velmi jasne a neobsahuje nepresnosti, ktoré
som schopna ako teoretik- fyzik vidiet.

Vzhladom na kvalitu suboru vedeckych prac, ktoré tvoria predkladanu habilitaénu pracu, a
ostatnej publikacnej ¢innosti autora (cca 180 pdévodnych vedeckych prac), s prihliadnutim na vyrazny
citatny ohlas jeho prac a rozsiahlu pedagogicku Cinnost odpori¢am vymenovat RNDr. Mareka
Bombaru, PhD., za docenta.

prof. RNDr. Stanislav Tokar, DrSc.

Pozitiva prace: Habilitacna praca je zalozena na konkrétnych Clankoch publikovanych vo
vyznamnych CC Casopisoch, resp. v zbornikoch z konferencii, kde autor mal Cest reprezentovat
kolaboréaciu ALICE. Praca je napisana jasne, zrozumitelne a je logicky dobre ¢lenena. Vysledky zhrnuté
v praci davaju viditefny vklad v problematiku QGP rieSenu ako v experimente STAR tak aj v
experimente ALICE.

Negativa prace: Autor v Uvode sice spomina v akych oblastiach pracoval, predsa len by som
oCakaval konkrétnejSie slova o jeho vklade ako su tvrdenia typu ,participoval som vo fyzikalnej analyze
dvojCasticovych koreldcii..."

Napriek uvedenym malym nedostatkom predlozena habilitacna praca nesporne demonstruje, Ze
RNDr. Marek Bombara, PhD. je odbornik, ktory sa vyzna v danej problematike spojenej s QGP a hlavne
s otazkami dvojcasticovych korelacii. Nesporne mé velké skusenosti a je schopny viest mladych ludi v
tejto oblasti vedy. V suvislosti s tym navrhujem, aby predloZena praca bola akceptovana ako habilitacna
praca a po jej Uspesnej obhajobe, aby RNDr. Marek Bombara, PhD. bol menovany za docenta.

Ing. Stefan Gmuca, CSc.

Praca je napisana velmi precizne. Usporiadanie na komentovanu Cast diskutujucu vedecky
obsah prace, a priloZzené separaty publikacii zodpoveda suasnému trendu a je velmi logické a
zrozumitelné. Vzhladom k tomu, Ze vedecké vysledky, ktoré su obsahom préace uz presli recenznym
pokraCovanim pri ich publikovani a boli podrobené oponenture v diskusiach na vedeckych podujatiach,
nemam uz k praci zasadné pripomienky. V komentérovej Casti prace mi v8ak chybalo trochu hibsie
zamyslenie sa nad fyzikalnou esenciou doterajSich vysledkov a vyhladovy naért dalSich
experimentalnych kampani. Treba vSak poznamenat, Ze publikované prace vzdy obsahuju aktualny
stav problematiky k datumu publikovania.

Zaverom chcem znova vyzdvihnat uroved predloZenej prace. Dr. Bombara preukazal perfektnd
sposobilost k vedecko-vyskumnej praci, k priprave experimentu, zberu a spracovania Udajov, ako aj k
spravnej interpretacii a publikacnému spracovaniu ziskanych vysledkov. Viyznamny je aj jeho prinos v
pedagogickej a vedecko - organizacnej oblasti. Jeho vysledky vo vSetkych oblastiach vyznamne
prekracuju poziadavky stanovené na udelenie titulu docent. Z tychto dévodov bez vyhrad doporuéujem
prijat’ predloZzenu pracu RNDr. Mareka Bombaru, PhD. za habilitaéni a podporujem navrh na jeho
menovanie docentom.



Zaver

Habilitacna komisia po komplexnom zhodnoteni pedagogickej a vedecko-vyskumnej Cinnosti
habilitanta, na zaklade jednoznacne pozitivnych oponentskych posudkov na habilitani pracu a po
uspesnej obhajobe habilitatnej prace, ako aj na zaklade vysokej urovne habilitacnej prednasky sa
zhodla, Ze menovany je kvalitnym vysoko$kolskym ucitefom a uznavanou vedeckou osobnostou.

Habilitana komisia konstatuje, 7e RNDr. Marek Bombara, PhD., zamestnanec Ustavu
fyzikalnych vied Prirodovedeckej fakulty Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach, spifia podmienky podfa §
1 ods. 1 az 3 vyhladky MS SR &. 6/2005 Zb. v platnom a U¢innom zneni a Kritéria na ziskanie titulu
docent v $tudijnom odbore 4. 1. 5. Jadrova a subjadrové fyzika na Univerzite Pavla Jozefa Saférika
v KoSiciach, Prirodovedeckej fakulte.

Komisia na zaklade hore uvedeného odportiéa vymenovat' RNDr. Mareka Bombaru, PhD. za
docenta v Studijnom odbore 4. 1. 5. Jadrova a subjadrova fyzika.

V Kosiciach 07. septembra 2017

prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc.

RNDr. Pavol Strizenec, CSc.

doc. RNDr. Julia Hlavadova, CSc.

prof. RNDr. Anna Zuzana Dubnickova, DrSc.

prof. RNDr. Stanislav Tokar, DrSc.

Ing. Stefan Gmuca, CSc.



