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»Produkcia a uhlové korelacie hadrénov na urychl'ovaéoch RHIC a LHC"
(Prirodovedeckd fakulta UPJS, Kogice)

Predloiend praca predstavuje stbor 9 publikovanych prac bezprostredne
pojednavajucich o dosiahnutych vysledkoch, doplnenych pisomnym komentarom
obsahujtcim diskusiu o vedeckom obsahu prace. Ustrednou témou je produkcia
hadronov a Studium jetov v proténovo-protdnovych a jadrovo-jadrovych zrazkach na
urychlovacoch RHIC a LHC. Experimentdlne predstavuje vybrany sibor vysledkov
ziskanych v ramci experimentov STAR (RHIC, BNL) a ALICE (LHC, CERN). Specificky,
autor sa venuje hlavne produkcii hadrénov a dvojéasticovym koreldciam.

V pripade experimentu STAR sa autor suUstredil na $tddium vlastnosti jetov
v zavislosti na energii zrazky. Pomocou koreldcil s identifikovanymi hadrénmi studoval
Casticové zloZenie jetov. Vramci tejto asti bola tieZ vyvinuta novda metodika na
korekciu zmieSavania drah Castic v hlavnom drédhovom detektore experimentu STAR.

Potvrdilo sa, Ze dvojéasticové koreldcie st silnym nastrojom pri §tldiu zrdZok tazkych
iénov, a Ze poskytuju cenné vysledky pre husté partonové médium.

Zavislost dvojcasticovych koreldcii na energii zrazky a velkosti systému umoznila
Studium jetu-podobnych korelacii pri fixovane] hustote s réznou geometriou. Boli
Studované zrazky Au+Au a Cu+Cu pri energidch y/syy =62.4 a 200 GeV. Zd4 sa, Ze jetu-
podobné korelécie s predominantne produkované vakuovymi fragmentéciami.

V zrazkach d+Au, Cu+Cu aAu+Au pri energii v/sSyy = 200 GeV sa Studovali
dvojiasticové koreldcie s vyuzitim neutralnych podivnych baryénov (A, A) a mezénov
(Ks%). Ziskané vysledky demonstrovali, Ze pomer wtazkov A/Ks® pre jetu-podobné
korelacie v zrazkach Cu+Cu je porovnatelny s vysledkami p+p zrdzok. To predstavuje
dalsiu evidenciu, Ze tieto korelacie st désledkom fragmentacie.

V pripade experimentu ALICE sa dsilie autora sUstredilo na dve oblasti: 1) vyvoj
trigrovacieho systému ajeho integracie, 2} produkcia hadrdnov a dvojéasticové
korelacie.

Autor sa podielal na instalacii trigrovacej elektroniky experimentu ALICE a jeho
testovani v systéme datektorov, ako aj na metodickych pracach spojenych s jeho
aplikdciou v experimentoch. Testy systému prebehli v zraZkach p+p a Pb+Pb.



Prvé fyzikdlne vysledky boli ziskané v Gvodnych fazach spustania LHC, a tykali sa p+p
zrazok pri+/s = 900 GeV. Plne dokumentovali, ze LHC a jeho experimenty dosiahli fazu
fyzikalnej exploatacie.

Dvojtasticové koreldcie boli 5tudované v produkcii A a Ks® v zrazkach Pb+Pb pri
energii +/Syy = 2.76 TeV. Pomer vytaikov A/Ks® sa Iisi takmer faktorom 3 medzi
periferdlnymi a centrdlnymi zrdzkami Pb+Pb. V zrazkach p+p vSak tdto anomalna
nadprodukcia barydnov pozorovana nie je.

Celkovo sa da konstatovat, fe data ziskané v oboch experimentoch (STAR aj ALICE)
predstavuju reprezentativnu vzorku v Sirokom energetickom intervale /syy = 62.4
GeV a? 2.76 TeV, ako aj velkosti systémov, p+p aZ Pb+Pb. UmoZiiuju tak formulovat
relevantné zavery o produkénom mechanizme.

Praca je napisana velmi precizne. Usporiadanie na komentovanu &ast diskutujdcu
vedecky obsah prace, a priloZené separaty publikacii zodpoveda sucasnému trendu
a je velmi logické a zrozumitefné. Vzhladom k tomu, Ze vedecké vysledky, ktoré su
obsahom price ui presli recenznym pokracovanim pri ich publikovani a boli
podrobené oponenture v diskusiach na vedeckych podujatiach, nemdm uZ k praci
zasadné pripomienky. V komentarovej Casti prace mi viak chybalo trochu hlbsie
zamyslenie sa nad fyzikalnou esenciou doterajsich vysledkov a vyhfadovy naért dalsich
experimentdlnych kampani. Treba viak poznamenat, Ze publikované price vidy
obsahuju aktudlny stav problematiky k datumu publikovania.

Zaverom chcem znova vyzdvihnit Groven predlozenej prace. Dr. Bombara preukazal
perfektnl spodsobilost k vedecko-vyskumnej praci, k priprave experimentu, zberu
a spracovania udajov, ako aj k sprdvnej interpretacii a publikatnému spracovaniu
ziskanych vysledkov. Vyznamny je aj jeho prinos v pedagogickej avedecko-
organizatnej oblasti, Jeho vysledky vo vietkych oblastiach vyznamne prekracuji
poZiadavky stanovené na udelenie titulu docent. Ztychto dévodov bez vyhrad
doporuéujem prijat predlozent prédcu RNDr. Mareka Bombara, PhD. za habilitacnu
a podporujem navrh na jeho menovanie docentom.
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