Oponentsky posudok
na habilita¢nt pracu RNDr. Mareka Bombaru, PhD.

Predkladand habilitatna praca je zaloZend na 9 pdvodnych vedeckych pracach, ktoré boli
publikované v CC-¢asopisoch a recenzovanych zbomikoch v rokoch 2010-2016. Tri z tychto
prac predstavuji konferenéné prispevky, ktorymi autor predstavoval vysledky kolaboracie
ALICE. Samotna praca pozostdva z dvoch &asti — prva ¢ast’ je napisana v slovenskom jazyku
na 40 stranich a pozostiva z Uvodu, $tyroch kapitol a Zaveru. Druht &ast tvori sibor
deviatich préc, s podstatnym prispevkom autora, napisanych v anglickom jazyku,.

Uvod obsahuje struény popis sugasného stavu problematiky kvarkovo-gluénovej plazmy
(QGP) ako aj prehl'ad osobného vedeckého vkladu v rozvoj tejto problematiky. Prva kapitola
pojednava vieobecne o dvojéasticovych interakciach s ohl'adom na $tidium QGP s dérazom
na skimanie pritomnosti jetov asnimi spojenych javov. Druh4 kapitola sa zaobera
zékladnymi vysledkami $tudia dvojéasticovej v experimente STAR so zameranim na
korelacie typu V%-h (V%=A, K%) v jadro-jadrovych zraZkach. Tretia kapitola je venovana
produkeii hadrénov v experimente ALICE s dérazom na produkciu podivnych &astic. Stvrta
kapitola sa zaobera dvojéasticovymi koreldciami s podivnymi &asticami (A—h, K'—h)
v experimente ALICE.

Pozitiva prdce: habilitatna praca je zaloZend na konkrétnych &lankoch publikovanych
vo vyznamnych CC c¢asopisoch, resp. v zbornikoch z konferencii, kde autor mal &est
reprezentovat’ kolaboraciu ALICE. Prica je napisana jasne, zrozumitelne a je logicky dobre
¢lenena. Vysledky zhrnuté v praci davaju viditelny vklad v problematiku QGP rie§ent ako
v experimente STAR tak aj v experimente ALICE.

Negativa prdce. Autor v ivode sice spomina v akych oblastiach pracoval, predsa len
by som o&akéval konkrétnejsie slové o jeho vklade ako st tvrdenia typu ,,participoval som vo
fyzikalnej analyze dvojéasticovych korelacii...

Otdzky a komentdre. Vo&i praci nemam vaznej$ie namietky. Par pripomienok:

Autor ob¢as pouziva krkolomné t'aZko zrozumitel'né slovné vyrazy — napr.:

s. 10/20ds.: ,,..8lo o zvySenu produkciu podivnych ¢astic, kde sa produkcia zvy%ovala s
narastajucou podivnou zloZkou v hadréne vzhl'adom na nuklednovo-nuklednovu zrazku,...*
Podobne termin ako ,,0lovo-olovené zraZky“ & proténovo-olovené zrazky s. 22, spravnejdie
by bolo zrazky (typu) olovo-olovo a pod.

S.11-0ds.3: ,,...8tadium hadrénovych spektier, fluktuacii, korelacii, ... — Ziada sa pecifikovat’
akych fluktudcii, akych korelacii.

s.13-14: termin “Triggerovacia ¢astica® nema ni¢ spoloéného s trigerom — v stivislosti s tym
bolo dobré spomenit’ aké typy trigera sa pouZivaju pri §tidiu dvojéasticovych korelacii.
s.15/obr.1.2: k vysvetleniu preco je protilahly pik $ir$i. Nemo6zu k tomu prispievat’ aj 3-
pripadne viac jetové eventy - majii nemalt pravdepodobnost’ a uhol vyZiarenia gluénu je vo
vic¢sine pripadov maly?

s.15/polozka 2: zavedenie multiplicity v piku si vyZaduje konkrétne definovanie okolia
prisluSného piku — &o nie je spominané.



s.17/ods.3: tvrdite: ,,pre printervaly 2,5 <p;"¢< 4 GeV/ca 1,0 < p;**< 2,5 GeV/c, kde sa
ukazovala aj zvlastna §truktira (dva piky v okoli n a lokdlnym minimum uprostred)...* - Pre¢o
tato zvlastna §truktara nie je ukazana?

5.20/r10: ,,splyvajiice maji* —* splyvajuce drahy maju“.

s.20/pred sec.2.2: otdzka splyvajucich drah je dost’ matne osvetlena.

s.23/detektor ALICE: subdetektory ALICE ako SPD, SDD, SSD, TPC, TRD, TOF, PHOS, EMCal a
HMPID ) su bez akéhokol'vek popisu,

s.28/po vz.3.4: ,...vediet celkovy podet zrazok N,.“ - Co sa mysli pod celkovym po&tom
zrazok_ efektivny pocet N-N zraZok pri A-A zrézke? Bolo to treba jednozna¢ne napisat’.

s.28: otdzka centrality — na jej urenie sa pouziva Glauberov model — to ale zavadza
modelovu zévislost’ do pojmu centralita.

8.29/0br. 3.3: na abscise (0s x) su 'ubovol'né jednotky - ako potom porovnat’ Vasu centralitu s
centralitou inych (napr. ATLAS).

8.29/1.3 zdola: v midrapidite (Jy| < 0:5) — v centralnej oblasti rapidit.

5.31/1.1-2: tvrdite: Ze pomer vytazkov K’sa A integrovany cez prsa nemeni s centralitou.
7da sa v3ak, Ze obr. 3.4 hovori o opaku...

$.32/ po vz.4.1: tvrdite, Ze v A-A zrazkach, ak tieto zrazky su len stiétom vytazkov

v nezavislych binarnych zrazkach p—p, potom Raa=1. To sa pozoruje napr. pri foténoch s
vel’kou pr. — Bolo to treba demonstrovat’.

s.33/vz.4.3: Bolo potrebne sa zmienit’ o analégii medzi vztahom 4.3 a 1.3.

Napriek uvedenym malym nedostatkom predloZena habilitaénd praca nespormne
demondtruje, Ze RNDr. Marek Bombara, PhD. je odbornik, ktory sa vyzna v danej
problematike spojenej s QGP a hlavne s otdzkami dvojcasticovych korelacii. Nesporne ma
velké skisenosti aje schopny viest' mladych I'udi v tejto oblasti vedy. V stvislosti s tym
navrhujem, aby predloZend praca bola akceptovand ako habilitaéna praca a po jej uspesnej
obhajobe, aby RNDr. Marek Bombara, PhD. bol menovany za docenta.

V Bratislave, 8. 6. 2017 prof. RNDr, Stanislav Tokar, DrSc.



