Sprava habilitaénej komisie

na menovanie RNDr. Janky Vrlakovej, PhD. za docentku
v odbore 4. 1. 5. Jadrova a subjadrova fyzika

RNDr. Janka Vrlakové, PhD., zamestnankyria Ustavu fyzikalnych vied Prirodovedeckej fakulty
Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach podala Ziadost o zagatie habilitatného konania v $tudijnom odbore
4. 1. 5. Jadrova a subjadrova fyzika dna 27. 09. 2018. Sucasne predloZila habilitanu pracu s nazvom
Produkcia relativistickych astic v jadrovych zrazkach® Ziadost bola prerokovana a schvalena na
zasadnuti Vedeckej rady PF UPJS v Kosiciach dfia 24. oktébra 2018. Predseda Vedeckej rady PF
UPJS v Kosiciach, prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD., vymenoval habilitaén( komisiu a oponentov
v nasledujucom zlozeni:

predseda: )
prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc., Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach

¢lenovia:
prof. RNDr. Stanislav Tokar, DrSc., Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave
RNDr. Pavol Strizenec, CSc., Ustav experimentalnej fyziky SAV v KoSiciach

oponenti:

prof. RNDr. Anna Zuzana Dubnickova, DrSc., Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave
doc. RNDr. Julia Hlavacova, CSc., Fakulta elektrotechniky a informatiky TU v KoSiciach

Ing. Jan Kliman, DrSc., Fyzikalny Ustav SAV v Bratislave

Oznamenie o konani habilitatnej prednasky: ,,Centralne zrazky relativistickych jadier”
a obhajobe habilitacnej prace: ,Produkcia relativistickych castic v jadrovych zrazkach” bolo
zverejnené v celoslovenskom denniku SME dia 12. 01. 2019 a na webovych strankach univerzity a
fakulty.
_Habilitacna prednaska a obhajoba habilitacnej prace sa konali vo Videokonferencnej miestnosti
na Ustave matematickych vied PF UPJS v KoSiciach dia 25. januara 2019.

VSeobecné udaje

RNDr. Janka Vrlakova, PhD. ukonéila magisterské Studium na Matematicko-fyzikalnej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave v Studijnom odbore Jadrova fyzika v roku 1989. Od roku 1990 je
zamestnana na PF UPJS v Kosiciach, pritom od roku 2004 ako odborna asistentka. Kandidatsku
dizertaénti pracu vo vednom odbore Jadrova a subjadrova fyzika obhajila na PF UPJS v roku 2005.

Hodnotenie pedagogickej ¢innosti

RNDr. Janka Vrlakova, PhD. sa aktivne zapojila do pedagogickej ¢innosti hned po nastupeni do
zamestnania na PF UPJS. Odvtedy vedie pravidelne kazdorodne Zakladné fyzikaine praktikum III/IV a
cvigenia zo Véeobecnej fyziky IV, od roku 1998 aj Specialne praktikum z jadrovej fyziky. Od roku 1996
vedie prednasky z predmetu Jadrové reakcie, od roku 2002 prednasku Jadrové Ziarenie v Zivotnom
prostredi. Po roku 2010 k tomu pribudli dalSie prednasky Tajomstva mikrosveta, Moderné trendy vo
fyzike, Uvod do fyziky mikrosveta, Aplikovana jadrova fyzika a Aplikicie ionizujliceho Ziarenia.
Nakoniec, od Skolského roku 2015/16 Ciastocne prednasa aj Cast venovanu jadrovej fyzike v prednaske
VSeobecna fyzika IV. V Skolskom roku 2015/16 v ramci projektu Erasmus viedla prednasku Nuclear
radiation in environment.



Ako $koliterka viedla podas pdsobenia na UPJS 3 bakalarske a 10 diplomovych prac, pri 3
diplomovych pracach bola konzultantkou. V su¢asnosti je aj konzultantkou 1 dizertaCnej prace.

Hodnotenie vedeckej ¢innosti

DoterajSia vedecka ¢innost RNDr. Janky Vrlakovej, PhD. je zamerana predovSetkym na
skumanie charakteristik sekundarnych nabitych Castic registrovanych vemulznom detektore
v jadrovych zrazkach vysoko energetickych atomovych jadier. V tejto oblasti sa zamerala hlavne na
$tadium centrélnych jadrovych interakcii a fragmentécie zrazajucich sa jadier. Bola zodpovedna za
metodické prace apripravu DST na PF realizované v medzindrodnej dubnenskej a kryptonove;
emulznej kolaboracii, neskér aj v experimentoch BECQUEREL a EMUO01.

Dr. Vrldkova pripravila origindlne programy na analyzu dat s pouZzitim metddy Skalovacich
faktorialnych momentov. Vykonala spracovanie experimentalnych dat zmeranych v emulznom detektore
v centrélnych zrazkach primarnych jadier O, Ne, Si, S, Au a Pb pri energiach od 4,1 do 200 A GeV/c.
Viykonala porovnanie ziskanych vysledkov s modelovymi datami, ktoré ziskala vygenerovanim pomocou
dostupnych teoretickych kodov. Paralelne sa zucastnila spracovania zmeranych udajov a ich analyzy pri
Studiu fragmentacie jadier siry, kryptonu a béru. V sucasnosti je €lenkou rieSitelského kolektivu na PF,
ktory participuje na experimente ALICE v CERN.

Dr. Vrlakova je spoluatorkou 259 pdvodnych vedeckych prac. Ziskané vysledky boli
publikované v reSpektovanych zahraniénych karentovanych Casopisoch. Na jej prace je aktualne
evidovanych viac ako 3 457 citécii v databazach WoS a Scopus (s vylu¢enim autocitcii). Dr. Vrlakova
bola spoluriesitefom 11 VEGA, 2 KEGA a 1 APVV projektu. Od roku 2018 je veducou 1 projektu VEGA.
Bola ¢lenkou timu 5 MVP a 3 projektov zo $trukturalnych fondov EU. Bola spoluriesitelkou 4 projektov
v ramci UCasti SR na programe Europskeho laboratéria pre ¢asticovu fyziku (CERN).

Ako vidiet z nizSie uvedeného prehladu publikacnej Cinnosti a evidovanych ohlasov, RNDr.
Janka Vrlakova, PhD. svojou vedeckou produktivitou a kvalitou prekraCuje poziadavky pre habilitacné
konanie na PF UPJS v odbore Jadrova a subjadrova fyzika.

Prehlad publikac¢nej ¢innosti (podla udajov ku drnu podania Ziadosti):
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ADC - Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ADD - Vedecké prace v domacich karentovanych asopisoch

ADE - Vedecké prace v ostatnych zahraniénych ¢asopisoch

ADF - Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch

ADM -Vedeckeé prace v zahrani¢nych ¢asopisoch v databazach Web of Science alebo SCOPUS

AEC - Vedecké prace v zahraniénych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

AEE - Vedecké prace v zahrani¢nych nerecenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

AFC - Publikované prispevky na zahraniénych vedeckych konferenciach

AFD - Publikované prispevky na domécich vedeckych konferenciach 2

AFG - Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych vedeckych konferencii

AFH — Abstrakty prispevkov z domécich vedeckych konferencii

BCl — Skripta a ucebné texty

BEE - Odborné prace v zahraniénych zbornikoch (konferenénych aj nekonferenénych)

BEF — Odborné prace v domacich zbornikoch (konferenénych aj nekonferenénych)

DAl - Dizertacné a habilitaéné prace

FAI - Zostavovatelské prace knizného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalogy,...)

GHG - Prace zverejnené spdsobom umoziujicim hromadny pristup

Gll - Rézne publikacie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit do Ziadnej z predchadzajucich
kategorii )
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Ohlasy evidované v databazach WoS a SCOPUS: 3457
Zavery oponentskych posudkov na habilitacnu pracu:
prof. RNDr. Anna Zuzana Dubnickova, DrSc.

Praca sa zaobera najma Studiom zrazok relativistickych jadier metddou fotojadrovych emulzii,
ktora umoZiuje ziskavat nové poznatky o jadrovej hmote v celom priestorovom uhle, ¢o vlastne spéja
fyzikov z rbéznych oblasti, konkrétne z jadrovej a subjadrovej fyziky. Praca je zamerana na Studium
centralnych zrazok a na fragmentacné procesy v periférnych zrézkach.

DéleZitou Crtou centralnych zraZok tazkych ionov je signifikantna fluktuacia v rozdeleni hustoty
pseudorapidity. Fragmentacné procesy su charakterizované topolégiou sekundarnych jadier,
multiplicitou nabitych ¢astic a uhlovymi spektrami nizkoenergetickych Castic.

Experimentalne daje pokryvaju Siroku oblast hmotnosti a energii nalietavajucich jadier, a boli
ziskané v ramci medzinarodnych kolaboracii - EMUO1, BECQUEREL, Dubnenskej a Kryptonovej
kolaboracii. Je nepochybné, Ze ide o pracu velmi aktualnu a zaujimavu.

Habilitacna praca obsahuje kratky uvod do problematiky $tudia jadrovych zrazok a popis
metodiky detekcie Castic fotojadrovymi emulziami. Vlastné vysledky su popisané kratkym Uvodom v
Styroch kapitolach a napokon zhrnuté v zavere. Vysledky predloZenej prace su opublikované v 6smich
karentovanych ¢asopisoch (Nuclear Physics A, Physics Letters B, Chinese Physics C, Indian Journal of
Physics) a v $iestich konferengnych zbornikoch, resp. v jednej internej publikacii SUJV Dubna.

Vzhladom na dobru uroven suboru vedeckych préac, ktoré tvoria predkladanu habilitacnu pracu,
a ostatnej publikacnej ¢innosti autorky (cca 280 povodnych vedeckych prac), s prihliadnutim na vyrazny
citaCny ohlas jej prac a rozsiahlu pedagogicku Cinnost odpori¢am vymenovat RNDr. Janku Vrlakovu,
PhD. za docentku.

doc. RNDr. Julia Hlavacova, CSc.

V' predkladanej habilitatnej praci st zhrnuté hlavné vysledky kontinualneho dlhoroéného
vedeckého vyskumu autorky. V ramci tohto vyskumu sa RNDr. Vrlakova venuje Studiu zrazok
relativistickych jadier prostrednictvom analyzy experimentalnych udajov ziskanych metodikou
emulzného drahového detektora. V praci su uvedené vysledky spracovania experimentalnych udajov
zo zrazok jadier v Sirokom intervale hmotnosti A = (11 - 208) a hybnosti (2,75 - 200) A GeV/c
nalietavajucich jadier s jadrami emulzie. Tieto vysledky boli ziskané v rédmci medzinarodnych
vyskumnych projektov EMUO1, BECQUEREL, Dubnenskéd a Kryptonové kolaboracia. V ramci tejto
spoluprace sa autorka priamo podielala na spractvani - prehliadani, merani, formovani sumarnych
vysledkov (DST) a naslednej kontrole Udajov z jadrovych emulzii oziarenych zvazkami primarnych jadier
B, S, Kr, Au, Pb v intervale hybnosti (0,95 - 158) A GeV/c. Metodické vysledky prezentovala na
niekolkych pracovnych poradach v ramci medzinarodnych kolaboracii. Dolezity prinos autorky spociva
najma v priprave programov pre analyzu udajov pouZitim metddy Skalovacich faktoriainych momentov
pri hybnostiach (4,1 - 200) A GeV/c aj so zahrnutim porovnania s modelovymi datami ziskanymi
vygenerovanim pomocou niekolkych teoretickych modelov a naslednej fyzikalnej analyzy ziskanych
vysledkov.

Prvykrat boli ziskané vysledky analyzy metodou faktoridlnych momentov pri takom Sirokom
rozsahu hmotnosti primarnych jadier (O, Ne, Si, S, Au, Pb) a ich hybnosti (od 4,1 A GeV/c do 200 A
GeV/c). Vo vsetkych experimentéinych Udajoch bola potvrdena pritomnost nestatistickych fluktuacii,
priCom vysledky ziskané metddou horizontélnych, vertikalnych a zmieSanych faktoriainych momentov
su porovnatelné. Teoretické modely davaju odliSné vysledky - slabo popisuju skimané veli€iny, teda



zrejme v nich nie su zahrnuté zdroje fluktuacii. Bola Studovana tiez zavislost intermitenéného parametra
od radu faktoridlneho momentu, pretoze existencia minima tejto zavislosti by mohla byt prejavom
netermalneho fazového prechodu, minimum nebolo najdené.

Ziskané vysledky su vyznamnym prispevkom k sucasnému stavu poznania problematiky
produkcie relativistickych Castic v jadro - jadrovych zréZkach. Praca prindSa mnoho rozSirujucich a
novych poznatkov a metodickych postupov, podava uceleny pohlad na danu problematiku. Habilitaéna
praca ma vybornu logicku Struktiru, je prehfadna a jasna, ¢o svedCi o vysokej pedagogicke;
erudovanosti autorky. Pracu podla méjho nazoru bude preto mozné vyuZit aj v pedagogickom procese.

Habilitadna praca RNDr. Janky Vrlakovej, PhD. spifia vetky kritéria v stlade so zakonom &.
131/2002 Z. z. a vyhl&Sky €. 6/2005 Z. z. o habilitacii docentov a vymenuvani profesorov, preto
jednoznacne odpori¢am predloZenu pracu prijat ako podmienku pre habilitaciu a po jej UspeSnom
obhéjeni, beruc do uvahy vsetky vy$Sie uvedené skutocnosti, odporuCam vymenovanie RNDr. Janky
Vrlékovej, PhD. za docentku v Studijnom odbore 4.1.5. Jadrova a subjadrova fyzika.

Ing. Jan Kliman, DrSc.

PredloZzena habilitatna praca je venovana experimentalinemu Studiu mechanizmov produkcie
sekundarnych Castic a jadier pri jadro - jadrovych zrazkach v oblasti relativistickych energii. Praca
predstavuje prezentaciu vysledkov publikovanych predkladatefkou v patnastich pévodnych vedeckych
¢lankoch, ktoré vysli v rokoch 1995 az 2015. Uvedené vysledky boli ziskané v ramci Sirokej
medzinédrodnej kolaborécie v programoch EMUO1, BECQUEREL a inych. Samotné experimenty boli
vykonané na urychlova¢och v JINR, CERN a v BNL. Vysledky $tudia, ziskané s pouzitim klasickej
metodiky jadrovych fotoemulzii, zahffiaju Siroku oblast hmotnosti (A= 1B - 208Pb) a hybnosti (p= 2,75 -
200 AgeV/c), ¢o umoznilo predstavit v praci reprezentativny pohfad na prezentovant problematiku.

Nestatistické fluktuacie v multiplicite a rapidite relativistickych Castic su ddésledkom prejavu
fyzikalnych procesov vo velkych Statistickych suboroch dat. Pri ohraniCenom hmotnostnom,
energetickom, nabojovom a rapiditnom rozliSeni a velkom stupni volnosti sekundarnych produktov
reakcie su priamo nerozliitelné. Na rieSenie tohoto problému autorka habilitaénej prace rozpracovala a
pouzila pri analyze experimentalnych dat metédu faktoriainych momentov.

Z analyzy dat relativistickych zrazok metddou faktorialnych momentov pre 160, 22Ne, 28Si a 208Ph
+ Ag(Br) bola indikovana pritomnost’ nestatistickych fluktuacii vo fazovom priestore pseudorapidit pri
réznych centralitach zrazok.

Habilitatné praca je zostavena logicky a jasne, s ciefom reprezentativne predstavit ziskané
vysledky. Rad poznamenavam, Ze vysledky pouZzité v praci boli interpretované pomocou teoretickych
modelovych predstav a taktiez porovnavané s podobnymi, alebo s uz ziskanymi datami na inych
pracoviskach vo svete. Maly nedostatok, ktory musim spomenut je ten, Ze dosiahnuté vysledky bolo
mozné podat vyraznejSie, pretoze nevidim Ziaden dovod na prejav priliSnej skromnosti. PredloZzena
praca je kvalitna, o ¢om sved¢i velka publikana aprobéacia a vysoky pocet citacii. Vyznamny je aj jej
prinos v pedagogickej a vedecko-organizaCnej praci.

Vysledky, dosiahnuté vo vedeckej a pedagogickej ¢innosti prevySuju stanovené poziadavky na
udelenie titulu docent. Preto odporti¢am prijat predlozent habilitaéni pracu RNDr. Janky Vrlakovej,
PhD. k obhajobe. Po uspesnej obhajobe odporu¢am menovat docentkou.



Navrh habilitanej komisie

Habilitacna komisia po komplexnom zhodnoteni pedagogickej a vedecko-vyskumnej Cinnosti
habilitantky, na zaklade jednoznacCne pozitivnych oponentskych posudkov na habilitaéni pracu a po
uspesnej obhajobe habilitatnej prace, ako aj na zaklade vysokej urovne habilitatnej prednasky sa
zhodla, Ze menovana je kvalitnou vysokoSkolskou ucitelkou a uznavanou vedeckou osobnostou.

Habilitatna komisia konstatuje, 7¢ RNDr. Janka Vrlakova, PhD., zamestnankyia Ustavu
fyzikalnych vied Prirodovedeckej fakulty Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach, spifia podmienky podfa §
1 ods. 1 az 3 vyhlasky MS SR &. 6/2005 Zb. v platnom a U¢innom zneni a Kritéria na ziskanie titulu
docent v $tudijnom odbore 4. 1. 5. Jadrova a subjadrové fyzika na Univerzite Pavla Jozefa Saférika
v KoSiciach, Prirodovedeckej fakulte.

Komisia na zaklade hore uvedeného odporuc¢a vymenovat’ RNDr. Janku Vrlakovu, PhD. za
docentku v Studijnom odbore 4. 1. 5. Jadrova a subjadrova fyzika.

V Kosiciach 25. januara 2019

prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc.

prof. RNDr. Stanislav Tokar, DrSc.

RNDr. Pavol Strizenec, CSc.

prof. RNDr. Anna Zuzana Dubni¢kova, DrSc.

doc. RNDr. Julia Hlavadova, CSc.

Ing. Jan Kliman, DrSc.



