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PredloZena habilitaéna praca je venovana experimentalnemu $tddiu mechanizmov
produkcie sekundarnych ¢astic a jadier pri jadro — jadrovych zraZkach v oblasti
relativistickych energii. Praca predstavuje prezenticiu vysledkov publikovanych
predkladatelkou v pétnastich pévodnych vedeckych ¢lankoch, ktoré vysli v rokoch
1995 az 2015. Uvedené vysledky boli ziskané v ramci Sirokej medzinarodne;
kolaboracie v programoch EMUO1, BECQUEREL a inych. Samotné experimenty boli
vykonané na urychlovadoch v JINR, CERN av BNL. Vysledky $tadia , ziskané
s pouZitim klasickej metodiky jadrovych fotoemulzii, zahrfiuji S§iroka oblast
hmotnosti (A= "B — *®Pb) ahybnosti (p= 2,75 — 200 AgeV/c), o umoznilo
predstavit' v praci reprezentativny pohl'ad na prezentovani problematiku.

Habilitatnd prica je zostavend logicky a jasne, sciefom reprezentativne
predstavit’ ziskané vysledky. V struénom uvode av prvej kapitole je uvedena
fyzikdlna motivécia, kratky tvod do problematiky a porovnanie elektronickych
experimentov a fotoemulznej metodiky pri skamani mechanizmov relativistickych
zrazok.

Druha kapitola je venovand metodickym otazkam, spojenym s vyuZitim
fotoemulzii, ktoré maju ulohu pevného teréa a siiéasne st detektorom sekundarnych
Castic a jadier, produktov reakcii. V tejto kapitole s vysvetlené fyzikalne principy
pouzité¢ pri ur¢ovani naboja a kinetickej encrgie sekundamych produktov zriZok.
Produkty reakcii su rozdelené do piatich skupin, ako je to v emulznej metodike
zauZivané. Vysvetlené su tieZ zakladné pojmy, kinematicko — priestorové
charakteristiky, energia a hybnost generovanych produktov, tj. rapidita
a pseudorapidita, ktoré su dalej pouzivané pri interpretdcii experimentalnych
vysledkov. Ostatné dve kapitoly st venované prezentacii ziskanych vysledkov a ich
interpretacie.

Aplikdcia klasického geometrického pristupu, zaloZeného na tzv. parametri
zrazky, v skiimani centralnych a semicentralnych nukleén — nukleénovych zrazok pri
relativistickych energiach, umoznila autorke ziskaf pri relativne jednoduche;
a finanéne nendro¢nej metodike rad vyznamnych vysledkov.

Skumanie centrdlnych a semicentralnych zraZok ukazalo, Ze fluktuacie
vmultiplicitich produkovanych ¢&astic, ich korelacie shmotnostou a energiou
primarnych jadier, ich centralitou — parametrom zrazky, ako aj pseudorapiditou, st
prejavom fyzikdlnych mechanizmov zGCastnenych na zraZke. Experimentélne
rozdelenie multiplicity relativistickych &astic v zavislosti od pseudorapidity
v experimentoch sprimarnym zvizkom Au, OaSi ukazalo, Ze Sirky
pseudorapiditnych spektier s nezavislé od interakéného systému. Na druhej strane
bol zisteny nirast pseudorapidity s rasticou energiou, pripadne hybnostou
primdmych jadier. Na zéklade skimania sumarneho naboja neinteragujucich, no
vyrazenych fragmentov primamych jadier, bola dokézana korelicia s centralitou

zrazky. Uvedené experimentalne vysledky su v praci porovndvané s modelovymi
predstavami.



Detailna analyza s pouzitim Fourierovej analyzy a metddy maximalnej entropie
sekundamnych Castic ukézali, ze v spektrach pseudorapidit, pri centrdlnych zrazkach,
existuje platd, ktoré je, v zmysle parténového modelu vytvorené zloZitou Struktirou
vznikajicou pri hadronizacii rychlych quark- parténov na hadronovy jet. Indikacia
takéhoto fyzikalneho mechanizmu bola v experimentalnych datach najdena.

Stadium periférnych zraZok relativistickych Pahkych jadier s fotoemulziami,
poskytuje moZnosti sktimat' nabojovd topolégiu fragmentov, ktora je zikladnou
charakteristikou procesu multifragmentacie. V tejto oblasti autorka ziskala rad
povodnych vysledkov. Za najvyznamnej$i z nich povaZujem prvotni registraciu
procesu nabojovej vymeny ''B — ''C* v excitovanom stave.

Nestatistické fluktudcie v multiplicite a rapidite relativistickych &astic su
dosledkom prejavu fyzikalnych procesov vo velkych Statistickych suboroch dat. Pri
ohrani¢enom hmotnostnom, energetickom, nabojovom arapiditnom rozlifeni
a velkom stupni voInosti sekundarnych produktov reakcie st priamo nerozliSitel'né.
Na rieSenie tohoto problému autorka habilitadnej prace rozpracovala a pouzila pri
analyze experimentalnych dat metédu faktoridlnych momentov. Pri testovani takéhoto
pristupu  a skiimani experimentalnych vysledkov bolo zistené, Ze aplikécia
horizontalneho, vertikélneho a kombinovaného variantu spracovania dat dava
podobné vysledky, ktoré st viak vyssie ako ziskané z teoretickych modelov. Nesuhlas
je spbsobeny tym, ako spravne poznamenava, Ze v pouzitych modeloch nie su
zabudované mozZné zdroje fluktudcii. Z analyzy dat relativistickych zrazok metédou
faktoridlnych momentov pre '°0, Ne, #*Si a 2%%pp + Ag(Br) bola indikovana
pritomnost’ neStatistickych fluktudcii vo fizovom priestore pseudorapidit pri réznych
centralitdich zrdZok. Pri skiimani charakteru intermitencie viak lokilne minimum,
ktoré by naznaCovalo netermélny charakter fluktuacii, zistené nebolo.

Rad poznamendvam, Ze vysledky pouZité v praci boli inter- pretované pomocou
teoretickych modelovych predstdv a taktie? porovnivané s podobnymi, alebo s uZ
ziskanymi ddtami na inych pracoviskich vo svete. Maly nedostatok, ktory musim
spomenut je ten, Ze dosiahnuté vysledky bolo mozné podat’ vyraznejie, pretoZe
nevidim Ziadny dévod na prejav prilisnej skromnosti. PredloZens praca je kvalitnd,
0 ¢om sved¢i velkd publikadéna aprobacia a vysoky podet citacii. Vyznamny je aj jej
prinos v pedagogickej a vedecko-organizaéne;j praci.

Vysledky, dosiahnuté vo vedeckej a pedagogickej ¢innosti prevy$ujui stanovené
poZiadavky na udelenie titulu docent. Preto doporuCujem prijat predloZent
habilita¢ni pracu RNDr. Janky Vrlakovej, PhD. k obhajobe. Po 1ispesnej obhajobe
doporu¢ujem menovant’ docentkou.
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