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Posudok na habilitacni pracu RNDr. Martiny Hancovej, PhD.:
Matematické metddy v kvantitativhom popise ¢asovych radov pomocou
linearnych regresnych modelov

Habilitana praca RNDr. Martiny Han€ovej, PhD. je zamerana na teoretické aspekty
metéd Statistickej inferencie v modeloch &asovych radov. Specialna pozornost
autorky sa sustreduje na linearne regresné modely &asovych radov s koneénym
diskrétnym spektrom (FDSLRM) a na vyuzitie postupov metddy kriging, znamej viac
v oblasti modelovania priestorovych zavislosti, s vyuzitim pokrogilych technik
znamych z tedrie linearnych regresnych modelov s nahodnymi efektami a nasledne
v najdeni najlepSicho nevychyleného predikiora BLUP. Ddlezitou oblastou
predlozenej habilitaénej prace je aj rozvoj efektivhych algoritmickych rieSeni na
ziskanie prediktorov, odhadov parametrov a exaktnych rozdeleni empirickych
prediktorov a testovacich $tatistik ako aj ich aplikaciam. Ide o zaujimav( a originainu

problematiku, ktora vyznamne rozSiruje moznosti analyzy zloZitych dat v réznych
oblastiach vedeckého vyskumu.

Zakladom habilitaénej prace RNDr. Martiny Hancovej, PhD. je subor 9 vedeckych
¢lankov, ktoré boli publikované v obdobi 2007-2021 vo vedeckych ¢asopisoch, resp.
vo zbornikoch z vedeckych konferencii (2x) a tiez 1x ako eSte nepublikovany rukopis
zverejneny v repozitari matematickych prac arXiv, dopineny o informativny komentar
v celkovom rozsahu 44 stran. Tento komentar je formalne rozéleneny do 6
tematickych celkov, ktoré podrobne popisuji prinosy uvedené v publikovanych
¢lankov z réznych uhlov pohfadu: 1) Kriging a spektralna analyza ¢asovych radov, 2)
Matematicka Statistika a linedrna algebra, 3) Geometria a Specidlne matice, 4)
Matematicka analyza a optimalizacia, 5) Numerickd matematika, 6) Simulacie
a pocitatova implementéacia. Okrem toho autorka uvadza 65 odkazov na relevantnu
vedeckd literatiru resp. iné suvisiace prace.

Uvedené publikacie prezentuju kfucové prispevky autorky v tejto oblasti a tiez
aplikacie mimo oblast &asovych radov, ktoré dané poznatky umoznili:

[11 Hanéova, M., 2007. Comparison of prediction quality of the best linear unbiased
predictors in time series linear regression models. In: Proceedings of 15th
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European Young Statisticians Meeting. Castro Urdiales (Spain): University of
Extremadura, 2007. s. 1-5.

[2] Hancéova, M.. 2008. Natural estimation of variances in a general finite discrete
spectrum linear regression model. Metrika, 2008, 67(3), 265-276.
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development in forecasting econometric time series. Statistika: Statistics and
Economy Journal, 2017, 97(1), 59-73.

[4] Hancéova, M. - Gajdo§, A. - Hang, J. — Vozarikova, G., 2020. Estimating variances
in time series kriging using convex optimization and empirical BLUPs. Statistical
Papers, 2020.

[5] Kundrat, M. - Xu, X. - HanSova, M. - Gajdos, A. - Guo, Y. - Chen, D., 2020.
Evolutionary disparity in the endoneurocranial configuration between small and
gigantic tyrannosauroids. Historical Biology, 2020, 32(5), 620-634.

[6] Hang, J. - Tuleja, S. - Hancova, M., 2004. Symmetries and conservation laws:
Consequences of Noether's theorem. American Journal of Physics, 2004, 72(4),
428-435.

[71 Hancova, M. - Gajdos, A. - Hang¢, J., 2021. A practical, effective calculation of
gamma difference distributions with open data science tools. arXiv:2105.04427 [cs,
math, stat], 2021.

[8] Cechlarova, K. - Han€ova, M. - Plackova, D. - Baltesova, T., 2021. Stochastic
modelling and simulation of a kidney transplant waiting list. Central European
Journal of Operations Research, 2021.

[9] Hané, J. - Han&ova, M. - Jurkova, V. - Sveda, D., 2020. Data science tools in the
analysis of developing inquiry skills and computational thinking within the "IT
Academy" Project. In: Jakab, F., ed., Proceedings of ICETA 2020 (November 12-

13, Virtual Conference-Technical University in Kosice, 2020). Danvers: IEEE, 2020.
ISBN 978-0-7381-2366-0, 125-129.

Styl tychto publikacii je velmi kultivovany a formaine presny. Prace [1-4] a [6]
prezentujl originalne teoretické vysledky ako aj navrh postupov na ich implementaciu
pomocou netrivialnych vypoctovych metdd a algoritmov. Kvalita novo navrhnutych
metdd je spravidla overovana aj pomocou simulaénych stadit.

V praci [7] boli podrobne Studované a navrhnuté originalne algoritmické rie$enia na
vypoget exaktného pravdepodobnostného rozdelenia rozdielu dvoch nezavislych
nahodnych premennych z gama rozdelenim (GDD - gamma difference distribution),
ktoré sa prirodzene objavuje ako rozdelenie odhadovacich resp. testovacich statistik
v stochastickych modeloch s rozsiahlymi aplikaciami v réznych oblastiach, ako su
ekondmia, financie, komunikacie, strojarstvo, biologia, fyzika alebo geovedy. Praca

[9] poukazuje na sucasny rozvoj otvorenych nastrojov datovej vedy a moznosti ich
vyuZitia.

Clanky [5] a [8] reprezentuju ukazku aplikacie pokrogilych matematicko-Statistickych
technik, vratane technik linearnych regresnych modelov, pre analyzu $pecifickych
aplika¢nych problémov a dat.
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Celkovo, uvedené vysledky povazujem za originalny prinos pre vedny odbor
Matematika. Martina HanCova svojimi publikovanymi pracami jasne preukazuje, ze
patri medzi vyzreté vedecké osobnosti.

KedZe v8ak mnohé z uvedenych prac vznikli v spoluautorstve, bolo by vhodné

formaine upresnit autorsky podiel Dr. Han&ovej, resp. jej $pecifickl Glohu pri vzniku
uvedenych prac.

Z mnoZstva dosiahnutych (prezentovanych) vysledkov ja osobne vyzdvihujem
predovSetkym Hancovej originalne teoretické vysledky tykajuce §tudia viastnosti
empirickych prediktorov a odhadov varianénych komponentov v modeloch FDLRSM.
Za velmi zaujimavé povazujem aj vysledky prace kde bola prezentovana rozsiahla
analyticka Stidia o mozZnostiach vypoétu exaktného pravdepodobnostného
rozdelenia rozdielu dvoch nezavislych nahodnych premennych z gama rozdelenim
a kde boli navrhnuté originalne algoritmické rieSenia vratane ich implementacie

s vyuzitim dostupnych otvorenych vypoc&tovych nastrojov. Z uvedenej zbierky prac za
najvyznamnejsie povazujem prace [2,4,7].

Predlozena habilitacna praca RNDr. Martiny Hancéovej, PhD. ,,Matematické
metédy v kvantitativnom popise &asovych radov pomocou linearnych
regresnych modelov* splita podfa méjho nazoru vsetky poziadavky kiadené na
dizertaénu pracu v zmysle Vyhlasky Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu
a Sportu Slovenskej republiky z 22. jala 2019 o postupe ziskavania vedecko-
pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor.

Vzhfadom na uvedené, avzhfadom aj na dalSie dosiahnuté vedecké
a pedagogické vysledky RNDr. Martiny Hanéovej, PhD., navrhujem, aby jej bol
udeleny vedecko-pedagogicky titul docent v odbore Matematika.

V Bratislave, 20.7.2021.
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