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ulitePov matematiky

Predlozenu habilitaénti pracu mozno zaradit’ do oblasti vysokoskolského vzdelavania buducich
ucitelov matematiky. Autorka sa v nej zaobera r6znymi moznostami vyuzitia digitadlnych technologii
pri modelovani situacii a vztahov medzi premennymivo vyu¢ovani matematickej analyzy a finanénej
matematiky v kontexte rozvijania vedomosti a profesijnych kompetencii buducich uéitelov matematiky
odvodenych z jednotlivych komponentov modelu TPACK. Autorka prezentuje v praci zakladné
principy viacerych didaktickych koncepcii a tedrii, ktoré boli vychodiskom pre pripravu a realizaciu
viacerych vyskumov zameranych na skiimanie vplyvu pocitacom podporovaného modelovania na
rozvoj pedagogicko-predmetovych vedomosti, finanénej gramotnosti a matematického myslenia
budtcich ucitelov matematiky.

Autorka v préaci stru¢ne charakterizovala didakticka teoriu APOS, zékladné principy
konstruktivizmu a z nich odvodeny model osvojenia a pouZitia nového konceptu, revidovant Bloomovu
taxonomiu, tedriu didaktickych situacii. Ako zjednocujuci prvok opisanych teoretickych ramcov vyuzila
autorka rozvoj vedomosti a kompetencii budicich u¢itelov matematiky charakterizovany modelom
PCK (zanglického Pedagogical-Content Knowledge) a TPACK (z anglického Technological,
Pedagogical and Content Knowledge) navrhnutého Mishrom a Koehlerom, ktory predstavuje rozsirenie
Shulmanovho modelu PCK o vedomosti a schopnosti vyuzivat digitalne technoldgie pre podporu
ucenia.

Praca je rozdelend do Styroch kapitol, pricom Stvrtd kapitolu tvori zhrnutie vo forme
zavereCnych poznamok. Spolu s abstraktom, Gvodom, teoretickou Castou, opisom vyskumu a
zoznamom pouzitej literatury ma praca 44 stran. Sucastou predloZenej prace je pat’ publikacii, ktoré
boli uverejnené vo vedeckych Gasopisoch alebo v konferenénych zbomikoch. Tieto publikacie dopliiaji
obsah prace a podrobnejsie opisuji merania a vyhodnotenie zmien v rozvoji vedomosti a schopnosti
Studentov uéitel'stva matematiky. V prvej kapitole sa autorka zamerala na charakteristiku komponentov
rozvoja odbornych vedomosti Studentov ucitel'stva matematiky a charakterizovala zakladné
komponenty modelu PCK a modelu TPACK. Podl'a mé6jho nézoru v niektorych pripadoch prekladu
odbornych terminov z anglictiny do slovenéiny by bolo vhodné doéslednejSie zvazovat vyznam
zodpovedajucich slovenskych odbornych terminov v stvislosti s ich vyuzitim pri charakterizovani
vystupov vzdelavania. Napriklad na strane 8 je uvedené, ze technologické vedomosti (TK, z anglického
Technological Knowledge) ,,zahfiiaju digitalnu gramotnost’ obohatenti o zru¢nosti a vedomosti tykajice
sa konkrétnych technologii pouzitelnych vo vyucovacom procese. Termin digitdlna gramotnost’ ma
komplexnej§i vyznam ako vedomosti o digitalnych technologiach. Zjednodusene ho mozno
charakterizovat’ ako subor vedomosti, zru¢nosti a schopnosti umoznujucich efektivne vyuzivanie
digitalnych technologii.

V druhej a tretej kapitole opisala autorka empiricky vyskum, ktory realizovala na prednaskach
a cviCeniach z matematickej analyzy, na didaktickych seminaroch a stvisiacich povinne volitelnych
predmetoch. Vyskumnu vzorku tvorili Studenti uéitel'stva matematiky. Obsah tychto kapitol vychadza
z opisu priebehu a vysledkov jednotlivych etap vyskumov opisanych v publikaciach uvedenych
v prilohe prace. V druhej kapitole sa autorka venovala moznostiam vyuzitia programu Graphic Calculus



a d’alSich po¢ita¢ovych programov pri vyuziti modelovania pri porozumeni konceptu limity postupnosti
a funkcie a konceptu derivacie funkcie. V roznych fazach vyskumu autorka zarad’ovala rieSenia loh
z priebeznych testov a zistenia 0 mysleni studentov ziskané z rozhovorov do jednotlivych hladin teorie
APOS ahodnotila proces konvencionalizacie a transformacie pri osvojovani nového konceptu. Na
zaklade revidovanej Bloomovej taxonomie boli vyhodnotené tirovne kognitivneho rozvoja Studentov a
opisané prinosy vyuzitia digitalnych technoldgii pri modelovani rdznych situacii. Autorka pomocou
testov merala trvacnost’ a kvalitu vedomosti a mieru rozvoja prvych dvoch komponentov modelu CK
(z anglického Content Knowledge). Ako jeden z vysledkov vyskumu autorka uvadza, ze tieto dva
komponenty (zakladné matematické vedomosti a 0bsah matematiky dolezity pre ucitel’a) sa realizaciou
experimentalnej vyucby podarilo rozvinit’. Pri vyhodnoteni tohto vyskumu sa autorka mohla pokusit’
blizsie Specifikovat, do akej miery pomohlo pocitacom podporované modelovanie pri dosiahnuti
opisanych vysledkov.

Tretia kapitola je zamerana na charakteristiku troch ¢asti vyskumu zameraného na realizaciu
zmien vo vyucovani viacerych predmetov v suvislosti s vyuzivanim digitalnych technologii pri
modelovani Vv kontexte rozvijania pedagogicko-predmetovych vedomosti (PCK) buducich ucitelov
matematiky. Zjednocujucim prvkom publikacii vyuzitych v tretej kapitole je diagnostikovanie tirovne
finan¢nej gramotnosti Studentov prvého ro¢nika bakalarskeho Studia a vyuzitie pocitacom
podporovaného modelovania pri rozvijani finan¢nej gramotnosti a matematického myslenia Studentov
ucitelstva matematiky. Zistenia zprvej etapy vyskumu boli vychodiskom pre navrh zmien vo
vzdelavani buducich uc¢itelov matematiky. Zakladom druhej etapy vyskumu bol navrh, realizacia a
vyhodnotenie dvojskupinového pedagogického experimentu. Vo vyuébe v jednej skupine boli na rozdiel
od vyucby v druhej skupine vyuzivané aj programy GeoGebra a MS Excel. Porovnanie vysledkov
dosiahnutych v pre-teste a post-teste preukazalo, ze pouzitie digitdlnych technologii nemalo vyznamny
vplyv na zlepsenie uc¢ebnych vysledkov studentov. Autorka povazuje za jednu z hlavnych pri¢in tohto
vysledku mala ¢asovi dotaciu pre vyucbu vybranych tém z finan¢nej matematiky. Domnievam sa, ze
jednym z faktorov, ktory mohol ovplyvnit' vysledky experimentu, mohli byt aj zru¢nosti studentov
z modelovania v prostredi uvedenych programov. V d’alsej faze vyskumu sa autorka zamerala na
skiimanie vplyvu Skusenosti Sstudentov magisterského Stidia s problematikou financii a finan¢nych
produktov na rozvoj ich znalosti z finan¢nej matematiky. Vyhodnotenie tdajov ziskanych pomocou
dotaznika a testu ukazalo, Ze niektori Studenti napriek tomu, Ze vyuzivali finan¢né produkty,
neporozumeli odbornu terminologiu @ modely sporenia a splacania uverov.

Habilitaéna praca ma prehladnu strukturu a je napisana na vel'mi dobrej tirovni. Nevyskytuja sa
v nej zdvazné vecné ani formalne nedostatky. V niektorych pripadoch mohla autorka venovat’ vacsiu
pozornost presnejsiemu vyjadrovaniu svojich myslienok. Napriklad na strane 5 je uvedena veta: ,,Vplyv
digitalnych technologii na poznatky (nielen buducich u¢itelov matematiky) sa diskutuje uzdesatrocia.”.
Nie je jasné, ¢i autorka mienila vplyv digitalnych technologii na poznatkova $truktaru, alebo ich vplyv
na efektivnost’ vyu€ovania a jej dolezity aspekt — kvalitu osvojenych poznatkov.

Okrem vysSie uvedenych komentarov, resp. podnetov na vyjadrenie autorky mam dve otazky,
na ktoré by autorka mohla odpovedat’ pri obhajobe:

1. Na strane 31 autorka uvadza, ze niektoré Studentky nemali kladny vztah k vyuZzivaniu
digitalnych technologii. Na aké d’alSie prekéazky a uskalia spojené s vyuzivanim digitalnych
technologii vo vzdelavani by autorka upozornila ucitelov na zaklade svojich sktsenosti
Z realizovanych vyskumov?

2. Kompetencia modelovania patri medzi osem zakladnych matematickych kompetencii a ako
uvadzaji napriklad Niss, Hejgaard (2019), patri rozvijanie kompetencie modelovania
medzi zakladné ciele vyu¢ovania matematiky. Ako st podl'a autorky pripraveni absolventi
ucitel'ského studia na rozvijanie kompetencie modelovania u svojich ziakov?



Napriek uvedenym poznamkam a pripomienkam mozno predloZzeni pracu a realizovany
vyskum povazovat za vyznamny prispevok k problematike integrovania pocitaCom podporovaného
modelovania do vzdelavania buducich u¢itelov matematiky. Autorka v praciopisala pripravu, realizaciu
a vyhodnotenie viacerych vyskumov, ktoré poskytliuzito¢ né informacie a podnety pre zmeny v pristupe
k vyuCovaniu matematickej analyzy a k rozvijaniu finanénej gramotnosti buducich uditelov
matematiky. Aj ked’ vysledky vyskumov prezentovanych v pracia v prilozenych publikaciach nie vzdy
korelovali s o¢akavaniami autorky, mozno ich povaZovat' za cenné a mézu byt vychodiskom pre
realizaciu d’alsich vyskumov.

Predlozend habilitacna praca, vedecké prace, ohlasy na tieto prace a dalSie podklady
z habilitatného spisu potvrdzuju vysokt odbornu a pedagogicku erudovanost’ habilitantky. Predlozené
vystupy vedeckej ¢innosti st prinosom pre rozvijanie viacerych komponentov modelov PCK a TPACK
u buducich u¢itel'ov matematiky, ktory sa moze premietnut’ do skvalitnenia vyu¢ovania matematiky na
zakladnych a strednych Skolach. Opisané vysledky vyskumov a ziskané poznatky mozno povazovat’ za
aktualne a hodnotné aj v SirSom medzinarodnom kontexte.

Zaver:
Na zaklade posudenia habilitaénej prace a habilitaéného spisu odpordéam, aby po uspesnej obhajobe
bol PaedDr. Marii Slavi¢kovej, PhD. udeleny vedecko-pedagogicky titul docent v odbore Tedria

vyucovania matematiky.

V Kosiciach 12.4.2021

doc. RNDr. Stanislav Lukac, PhD.



