Oponentsky posudek habilita¢ni prace
RNDr. Ingrid SemaniSinové, PhD.: ,, Rozvijanie didaktického poznania ucitel’a
matematiky “

Ingrid Semaniinova pojala svij habilita¢ni spis jako soubor sedmi ¢lankd, u nichz byla
spoluautorkou. Clanky navzajem propojuje hlavni téma, které je v nich rozvijeno, a tim je rozvoj
matematického poznani ulitele matematiky jak z perspektivy jeho porozuméni a vztahu
k matematice, tak z pohledu oborové didaktického. Pied Elanky jsou zatfazeny tfi kapitoly, které
velmi podrobné a pfehledné shrnuji teoreticky zéklad, z néhoz &lanky vychazeji. Nejprve jsou zde
piedstaveny vybrané modely matematického poznani uliteld a na né navazuje &ast, ktera
upfesiiuje souvislost téchto modeli s vyzkumy v jednotlivych ¢lancich.

VSechny zafazené ¢lanky jsou v anglickém jazyce a byly publikovany jako kapitoly
v monografiich, v asopisech nebo na vyznamnych mezinarodnich konferencich. Ve vsech
ptipadech ¢lanky prosly mezinarodnim recenznim fizenim.

Otazka, jaké poznani matematiky potfebuje mit kvalitni uéitel matematiky, neni nova.
V prvni kapitole prace autorka shrnuje pojmy a mySlenky ze stéZejnich praci, které se objevily pfi
zkoumani této problematiky u riznych autord v poslednich pfiblizné 35 letech. Vzhledem
k tomu, Ze zkoumana problematika je rozsdhld a Ziva, neni moZné predstavit v jedné praci
viechny pohledy, které byly publikovany, pfehled praci nemiize byt vy&erpavajici. Autorce se
podafilo vybrat zakladni teorie, pfedstavit je v jejich navaznosti a vysvétlit motivace, které vedly
k Gpravam v pouzivanych teoriich. Pfehled je zahdjen modelem poznani uditele publikovanym
L.S. Shulmanem v poloviné devadesatych let minulého stoleti. Z tohoto modelu vychazeji dalsi
autofi, z nichZ autorka predstavuje tfi zamétené na ulitele matematiky. Na zakladé podrobného
prostudovani literatury i na zakladé vlastnich bohatych zkuSenosti z vyzkumu i z aplikaci
v pfipravé ucitel matematiky se v dal$ich dvou kapitolach vénuje modelu MKT (Mathematical
Knowledge for Teaching) a MTSK (Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge). Jednotlivé
¢lanky z habilitaéni prace jsou prifazeny pojmim z pfedstavené teorie, které jsou v nich
rozvijeny. 1 kdyZ autorka zpracovava obsahlou a komplikovanou problematiku (o tom sv&déi
napf. i seznam Sestnicti zkratek na str. 40-41 prace), projevil se v této ¢asti prace jeji nesporny
pedagogicky talent: Latka je zpracovana formou piivétivou pro &tendfe a fada pojmi je
ilustrovdna vhodné zvolenymi pfiklady. Text z této Casti prace miZe slouzit zdjemciim o teorii
poznéni jako vhodny material, kde se mohou s myslenkami teorii a jejich souvislostmi seznamit.

Nasleduje sedm ¢lankd, v nichz je systematicky, zriznych perspektiv, zkoumana
problematika matematického poznani uciteli a budoucich uéiteli. O systematickém pfistupu
k problematice sv&d¢i vyzkumné otazky zkoumané v jednotlivych ¢lancich.

Clanek [A] je &lanek z recenzovaného sborniku z mezinarodni konference. Sbornik je
indexovan v databazi Scopus. Prispévek je vénovan komponenté KPM (Knowledge of Practices
in Mathematics) modelu MTSK. V ¢lanku je zkoumana tato vyzkumna otédzka: Jakou uroveri
KPM maji slovensti uitelé matematiky? PouZity vyzkumny nastroj byl test obsahujici 6
otevienych tuloh zoblasti déleni zlomkd. Ilustrujici uloha pfedstavena v &lanku je vhodné
formulovana a doklada, Ze test umoziiuje ziskat data potiebna k nalezeni odpovédi na vyzkumnou
otdzku. Analyza ziskanych dat vyustila ve formulovani 7 kategorii odpovédi respondentt.
Jednotlivé kategorie jsou v ¢lanku ilustrovany piiklady feSeni jedné z Gloh. Kategorie nebyly
v feSenich uéiteld zastoupeny rovnomémeé. Na pozadi experimentu autofi hledali odpovéd’ na
otazku, zda jsou slovensti ucitelé dobfe pfipraveni na konstruktivisticky vedenou vyuku; pokud



ne, jak jim lze pomoci. Tato perspektiva vyzkumu ma velky vyznam pro zkvalitnéni pfipravy
uCitelii (nejen) na Slovensku.

V Elanku [B] autofi vychazeji z dlouhodobé zkuSenosti, Ze mnoho budoucich uditeli
matematiky pro stiedni $koly nema PCK (Pedagogical Content Knowledge) na takové urovni,
aby vytvafteli vhodné plany hodin zohlediiujici situaci v jednotlivych tfidach. Cilem experimentu
proto bylo najit nastroj ke spolehlivému ureni této urovné studenti. Na zakladé vlastnich
zkuSenosti i studia relevantni literatury vybrali metodu tzv. Rubrics. Rubrics jsou v posledni dob¢
sale vice Uspé&$né pouZivanym nastrojem pro hodnoceni ve vzdélavani. V ¢lanku jsou podrobné
predstaveny Rubrics pro uroveri péti ukazatel pii tvorbé planti vyukovych jednotek budoucimi
utiteli matematiky (cile vyuky; motivace; spravnost; didaktické prostiedky; didaktické problémy
a nedorozumeéni). Nastroj byl experimentalné vyzkousen v kurzu pro budouci udéitele matematiky.
Vyhodnoceni experimentu potvrdilo vhodnost vytvofenych Rubrics pro hodnoceni slozek PCK
budoucich uéiteld. Tento vysledek je dilezity pii navrhovani Giprav organizace ucitelského studia.

Také clanek [C] je zameéfen na zjistovani MKT, vtomto piipadé v oblasti
kombinatorického mysleni budoucich uéitelii. Autofi si polozili tuto vyzkumnou otazku: Jaké
jsou rozdily v kombinatorické PCK a CK (Content knowledge) u budoucich uéiteli matematiky?
Vytvofili 3 kombinatorické ulohy (2 standardni a 1 nestandardni), z nichZ kazda byla doplnéna 6
piibuznymi otevienymi ulohami. Ulohy byly voleny tak, aby je bylo moZno vyiedit n&kolika
riznymi matematickymi postupy. Kazdy budouci ucitel matematiky tesil jednu zakladni ulohu a
dvé piibuzné. Vysledky testh byly analyzovany; v ¢lanku jsou zafazeny ilustrace z provedeného
experimentu, které usnadiuji Ctenafi orientovat se v problematice a porozumét organizaci a
vyhodnoceni experimentu. Zavér ¢lanku je i zde vénovan diskusi vyznamu vysledkd pro pfipravu
budoucich uditeld a dal$im smériim, kterymi mize piedstaveny vyzkum pokracovat.

Clanky [D] a [E] piedstavuji mezindrodni srovnavaci studie dil¢ich &asti zkoumané
problematiky v evropském prostiedi. Vzdy je rovnavana situace na Slovensku se situaci v jiné
zemi, jmenovité v Némecku ve studii [D] a ve Spanélsku a v Polsku ve studii [E].

Ve studii [D] se autofi zaméfili na vliv tradic ve vzdélavani, vzdélavaciho prostiedi,
fesitelskych strategii preferovanych utitelem a pouZivanych vyukovych materiali na reSitelské
strategie, které vyuZzivaji budouci ugitelé pfi svém vlastnim feseni iloh. Na pfikladu Slovenska a
Némecka a tématu funkce je dokumentovédna fada pomérné vyznamnych rozdili a jejich
moznych pii¢in. Prezentovana zjisténi jsou dilezita pro organizaci pfipravy budoucich u€iteld
(nejen) matematiky. Autofi zdUraziuji, Ze pifi provadéni srovmavacich studii je tfeba velmi
peclivé vazit, které podminky pfi experimentech ovliviiuji vysledky nezévisle na tom, jaké
znalosti budouci ugitelé maji. Clanek byl piijat do programu nejvyznamn&jsiho svétového
kongresu o vyutovani matematice ICME 14.

Clanek [E] vySel v zahrani¢nim ¢asopisu. Cilem vyzkumu prezentovaného v &lanku bylo
shromazdit a vyhodnotit data o vyuZivani geometrické vizualizace pfi feSeni uloh. Vyzkum
probihal ve tfech zemich, v Polsku, na Slovensku a ve gpanélsku, v prvnich ro¢€nicich
vysokoSkolského studia, a to nejen u budoucich uditeld matematiky, ale i u neuditelskych obori.
Respondenti tesili &tyfi matematické ulohy a jejich fedeni byla analyzovana se zaméfenim na
hlavni téma prace. Autofi sledovali shody a rozdily v pouZiti riznych strategii feSeni Gloh a
frekvenci pouziti hlavné dvou pfistupd kfeSeni — geometrického a analytického. Zavéry
z vyzkumu potvrzuji vyznam geometrickeho pfistupu a potiebu jeho mnohem vétSiho vyuziti ve
vSech zGéastnénych zemich.

Jednim z ddleZitych témat soucasné didaktiky matematiky je vyuzivani ICT ve vyuce
matematiky. Tomuto tématu se vénuji autofi kapitoly ve védecké monografii [G]. [ zde je
pozornost zaméfena na piipravu uditeld, v tomto pfipadé pro smysluplné vyuzivani ICT. To je



téma, které je dlouhodobé& povazovano za jedno z nejdilezitéjsich témat didaktiky (jeho vyznam
Jjesté vice vzrostl v sou€asné pandemii Covid-19, kdy vét§ina vyuky probih4 jiz déle neZ rok na
dalku). Zkoumani problematiky je v &¢lanku rozdéleno do nékolika oblasti podle toho, pro co
chceme ICT vyuzit: zpracovani dat, prace s dynamickych softwarem a hledani souvislosti mezi
riznymi zaznamy dat, zobeciiovani/prace s pravidelnostmi, udeni se z poskytnuté zpétné vazby,
vyudovani s politalem. VSechny €asti obsahuji kromé teoretickych informaci také ukazky
vhodnych aktivit pro jednotlivé oblasti.

Kapitola z monografie [G] dopliiuje pfedchozi pfedstavené vyzkumy o dalsi perspektivu,
o navrh mozné organizace vyukové jednotky tak, aby byla pro G&astniky motivujici, rozvijela
jejich matematické poznani a soutasné byla pro uitele zdrojem informace o urovni porozuméni
latce u zaki a o prekazkach, které je potfeba pomoci Zakim odstranit. Autorsky tym navrhl jako
vhodnou aktivitu soutéz. SoutéZz ma originalni pravidla navrzenad autory, kterd zajist'uji, Ze
umoziiuje ziskat podklady pro vyhodnoceni sledovanych promé&nnych a zaroveti je pro uéastniky
motivujici. Kromé navrhu hry a vhodnych ilustrujicich pfikladd soutéZznich ukold se autoii
zaméfuji také na to, zda popsand soutézni aktivita dava soutéZicim dostateény prostor pro to, aby
se u nich rozvijela jejich tvofivost a flexibilita pfi hledani vhodnych fesitelskych strategii uloh a
vzajemnych vztahli mezi pojmy a jejich riznymi reprezentacemi. V zavéru textu je diskutovano,
jak vhodng navrzené aktivity soutézniho typu mohou pomoci zlepsit matematické vzdélavani na

Slovensku; vyuzitelnost vSak je mnohem obecnéj$i a jsou vhodné i v jinych vzdélavacich
systémech.

Hodnoceni price: Prace je zpracovana peclivé a srozumitelngé. Sv&dei nejen o kvalitg
autor€iny vyzkumné préce, ale také o jeji pedagogické zdatnosti. Na praci nejvice oceiiuji tyto
aspekty:

- autorCinu schopnost vybrat dilezité téma a najit mezery, které v pfedchozich vyzkumech
Jinych autort nebyly zpracovany viibec nebo sice byly zpracovany, ale jen &asteéné;

- jeji mnohovrstevny pohled na zpracovavanou tématiku, od porozuméni vyvoji
problematiky, pfes stanoveni podstatnych vyzkumnych otazek, jejichz zodpovézeni muze
vést k posunuti poznani v didaktice matematiky kupfedu, zpracovéani ziskanych dat a
diskusi vysledki véetné odhaleni omezeni realizovaného vyzkumu a navrzeni jeho
moznych pokradovani;

- jak uz jsem zminila v komentéfich k jednotlivym ¢lankdm pfedstavenym v préci, autorka
zvladla pomé&mé obtizné partie pfedstavit v Stenaisky piivétivé podobé, a to nejen ve
formulacich v textu, ale i tim, jaké Glohy a aktivity pro jednotlivé vyzkumy a jejich
ilustraci zvolila;

- potencial fesit vyzkumné otazky v tymu tak, aby pohled na feSenou problematiku byl co
nejpfesnéjsi.

Autorka ma bohaté pedagogické zkuSenosti z vyuky jak na zakladni Skole, tak na
univerzité¢ ve vzdélavani budoucich uditelti matematiky. Sama jsem méla moZnost sledovat jeji
préci s uciteli z praxe a mohu konstatovat, Ze to byla velmi kvalitni a inspirativni zkugenost. Tyto
své zkuSenosti promitla autorka i do své vyzkumné ¢innosti.

O tom, Ze tématika zpracovand v habilitani praci je stale velmi ziva, svéd¢i mimo jiné i
to, Ze je zafazovana do seznamu dilezitych témat pro didaktiku matematiky a zabyva se ji stale
fada vyzkumnik( v oblasti didaktiky matematiky. Napf. v nejnovéj$im &isle vyznamného
védeckého Casopisu Educational Studies in Mathematics (Volume 107, Issue 1) jsou takové hned
dva &lanky (Bakker, Cai, Zenger: Future themes of mathematics education research: an
international survey before and during the pandemic; Konig, Bldmeke, Jentsch, Schlesinger,



Felske, Musekamp, Kaiser: The links between pedagogical competence, instructional quality, and
mathematics achievement in the lower secondary classroom).

Doporuéeni moZného pokracovani vyzkumi zafazenych v habilitaéni praci: Pti studiu
prace jsem si na mnoha mistech uvédomovala, jak (izce souvisi zpracovavana tématika s Teorii
didaktickych situaci (TDS) G. Brousseaua. Problematika, které se I. Semanisinova vénuje, ma
pfimou navaznost na pojmy, jako je napf. a priori/a posteriori analyza, didakticky kontrakt, ale i
struktura didaktické situace, proménné didaktické situace atd. Pokud bude autorka ve vyzkumu
pokracovat, doporucuji zamyslet se nad touto teorii a obohatit vlastni vyzkum v&lenénim aspori
né€kterych z mySlenck TDS do teoretického ramce vlastnich vyzkumi.

Zavér: PtedloZena habilita¢ni prace je velmi kvalitni, otevird a zpracovava podstatné
otazky matematického vzdélavani, které je tieba si klast (nejen) pfi ptipravé budoucich ugitel
matematiky.

Doporucuji praci k pfijeti k dal§imu projednani v ramci habilitaéniho fizeni RNDr. Inrid
Semani§inové, PhD.
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