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Oponentsky posudek

Habilita¢ni prace: ,,Umela Inteligencia v diagnostike skrytej hepatialnej encefalopatie®.

Autor: MUDr. Jakub Gazda, Ph.D., Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogicich,.Lekarska fakulta.

Predlozend prace je vyhotovena na 98 strankach, samotny text obsahuje 2 tabulky a 14 obrazk.
Soucasti jsou 2 prace publikované v kvalitnich Q1 (i D1) ¢asopisech: , Journal of

Personalized Medicine* (IF 3.0; Q1) a ,,npj Digital Medicine* (IF 15.1; Q1, D1).

Textova Cast je lenéna na teoreticky piehled o problematice jaterni encefalopatie a dale ¢ast
zminujici zaméry a cile habilitacni prace a komentéi k predlozenym pracim, které¢ dokladujici naplnéni
cili. Soucasti prace je seznam pouzité literatury. Po formalni strance je prace stylizovana dle zvyklosti.

Teoreticky ptehled je moderni text shrnujici problematiku jaterni encefalopatie, jeji aktualni
klasifikaci zaloZenou na mezindrodnim konsensu, epidemiologii, moderni pojeti etiopatopatogeneze a
lécebné moznosti. Dliraz je kladen na vysvétleni role ,,neurogliovaskularni* jednotky odpovédné za
hlavni klinicky projev jaterni encefalopatie - poruseni kognitivnich funkci. Autor se také podrobné
vénuje problematice skryté jaterni encefalopatie a zdiiraziiuje jeji vyznam pro osud pacientl s jaterni
cirhozou a detailn€ popisuje moznosti jeji diagnostiky. V této souvislosti je dilezity poznatek o roli

umélé inteligence v diagnostice jaterni encefalopatie, ktery pak autor originalné fesi v pfiloZzené praci.

Cile prace a jejich naplnéni

Autor formuloval zdmér prace jako snahu zlepsit diagnostiku skryté jaterni encefalopatie
prostiednictvim metod strojového uceni a umélé inteligence. Tento zamér rozpracoval do dvou
hlavnich cilti: jednak systematicky zhodnotit dosavadni vyuziti metod Al v diagnostice minimalni
jaterni encefalopatie, jednak vyvinout novou diagnostickou modalitu zaloZzenou na analyze hlasu
pacienta.

Oba cile povazuji za splnéné. Prvni cil je naplnén piehledovou ¢asti habilitacni prace a
publikovanou praci shrnujici soucasny stav vyuziti Al v diagnostice minimalni (skryté) jaterni

encefalopatie (Gazda J et al., J Pers Med 2021). Prace velmi podrobné popisuje soucasné moznosti



vyuziti Al v oblasti diagnostiky jaterni encefalopatie. Druhy cil je naplnén origindlni prospektivni
studii, v niz autor a spolupracovnici (v¢etné zahrani¢ni spoluprace) hodnotili feCové parametry,
konkrétné udrzovanou fonaci samohlasek, jako potencialni digitalni marker skryté jaterni encefalopatie
(Gazda J et al., npj Digital Med 2025). Za podstatné povazuji, ze prace nezistava pouze na urovni
teoretického konceptu, ale predklada konkrétni vlastni diagnosticky model s potencidlem klinického
vyuziti. V publikované praci autofi vysettili skupinu pacientl s cirhdzou a skrytou jaterni
encefalopatii, cirhdzou bez znamek encefalopatie a kontrolni skupinu bez cirh6zy. Na zakladé analyzy
fe¢i pomoci Al vytvoftili model, ktery s velkou presnosti odlisil pacienty se skrytou jaterni
encefalopatii od pacientll bez encefalopatie (AUROC 0,81). . Z pohledu diagnostiky skryté jaterni
encefalopatie se jedna o unikatni dosud nepublikovanou metodu. Zvolen4 metoda analyzy udrZeni
fonace samotnych samohldsek namisto plynulé feci je idedlni pro vyuziti v jazykové heterogenni
populaci i pro ptipadné vicejazy¢né vyuziti. Prace tak umoziuje dalsi rozvoj metody véetné

mezindrodni validace. Vyznam s kvalitu prace dokladuje i oti$téni v prestiznim casopise (D1).

Piipominky a limity prdace

K praci mam nékolik pfipominek, které vSak nepovazuji za zasadni a nesniZuji celkovou
kvalitu préace.

Za jeden 7 limitii povazuji absenci nezavislé externi validace vytvoreného modelu. Autor sam
zduraziuje, Ze bude tfeba ovéfit tento model na vétsi skupin€ pacientt, idealné multicentricky a
v riznych jazykovych prostiedich.

Dalsi pripominka se tyka referencni diagnostické metody. Vzhledem k absenci univerzalniho
zlatého standardu pro diagnostiku minimalni (skryté) jaterni encefalopatie je pouZiti Stroop testu
praktické a pln€ vyhovujici. Pro externi validaci je vSak ke zvaZeni vyuZiti kombinace vice
diagnostickych modalit.

Obé ptipominky jsou v praci zminény a reflektovany a z mého pohledu predstavuji spiSe smér

dal$iho vyzkumu neZ nedostatek piedloZzené habilitacni prace.

Aktudlnost téematu
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komplikaci jaternich onemocnéni (cirhdzy) a ptedevsim jeji pocinajici stadia (tzv. skryté jaterni

encefalopatie) jsou stale obtizné diagnostikovatelna. Jeji pfitomnost negativné ovliviiyje kvalitu Zivota,



pracovni a socialni fungovani, bezpecnost pacientli v kazdodennich situacich a je spojena se zvySenym
rizikem rozvoje manifestni jaterni encefalopatie. Téma prace je relevantni pro obor vnitini choroby
(nejen pro hepatologii a gastroenterologii, ale i intenzivni péci) a sou¢asné ma vyrazny translacni

ptesah. Tato interdisciplinarita pfedstavuje dalsi pfednost prace.

K autorovi prace mam nasledujici otazky:

1. Jaky vliv mohou mit na vysledek hlasoveé analyzy komorbidity, napriklad neurologicka
onemocnéni, poruchy sluchu, pripadné unava, abuzus alkoholu nebo medikace ovliviiujici
centralni nervovy systém?

2. Pripravuje autor externi validaci recového modelu pro detekci skryté jaterni encefalopatie a
Jjak by méla takova validace byt koncipovana? Lze model jednodusSe vyuzit i pro jiny jazyk? Je
pripadné rozdil ve vyuziti v jazycich pribuznych se slovensStinou (napr. cestina) a zcela
odlisnych (napr. nemcina)??

3. Lze pomoci metody analyzy reci sledovat napr. odpovéd’ na lécbu jaterni encefalopatie a miize

mit vysledek néjaky prognosticky vyznam?

Zavérem lze konstatovat, Ze prace odpovida pln¢ poZadavkiim na habilita¢ni praci. Téma prace se
tyka aktudlni problematiky. Prace je zaloZena na velmi kvalitnich vlastnich vysledcich, které jsou
dokladovany publikaci v prestiznich svétovych casopisech. Vysledky maji svétovou prioritu a jsou
piinosem pro soucasnou klinickou praxi i zakladem pro dal$i védeckou praci. Autorovi gratuluji

k vynikajici préci.

Doporucuji proto habilitacni praci MUDr. Jakuba Gazdy, PhD. k obhajobé& a po tispé€$né obhajobé

doporucuji udéleni védecko-pedagogického titulu docent v oboru vnatorné choroby.

S diky za divéru,

Prof. MUDr. Radan Brtiha, CSc. Praha, 18.5.2026

1IV.interni klinika 1.LF UK a VFN
U Nemocnice 2

128 08 Praha2

Ceska republika

Tel.: 224 962 506, Fax: 224 923 524
Mail: radan.bruha@vfn.cz



