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Vec: Oponentsky posudok k habilitaénej praci MUDr. Jakuba Gazdu PhD. na tému: Umela
inteligencia v diagnostike skrytej hepatalnej encefalopatie.

Spectabilis, vazeny pan dekan,

MUDr. Jakub Gazda, PhD. predlozil habilitaéna pracu Umela inteligencia v diagnostike skrytej
hepatalnej encefalopatie. Téma prace je v ére rozmachu umelej inteligencie (Al), ktora ziskava
stale vi¢sie vyuzitie aj v medicine mimoriadne aktuélna. Hepatalna encefalopatia je zavazna,
ivot limitujuca i ohrozujuca komplikicia pelefiovych ochoreni ajej v&asnad diagnostika
napoméha za&atie potrebnych intervencii, zlep$uje kvalitu Zivota a zvySuje prezivanie. Autor
kladie doéraz na skrytd hepatalnu encefalopatiu, ktora byva dasto poddiagnostikovana
vzhl'adom na ¢asovu a technickt naro¢nost’.

Habilitaéna praca je napisana na 77 stranach, plus ma priloZené dve prilohy. Literatura obsahuje
znaény podet citacii, mnohé z poslednych 5 rokov, od zahrani¢nych, aj domadcich autorov.
Sucast’'ou prace je 14 obrazkov a 2 tabul’ky.

Praca ma 10 kapitol. Prvych 8 kapitol predstavuje teoreticki ¢ast’ a prinasa literarny prehl'ad
zamerany na hepatalnu encefalopatiu. Sumarizuje vedecké poznatky a odborné odporicania
o definicii, klasifikacii, epidemiolégii, etiopatogenéze, klinickom obraze, diagnostike, lieCbe a
prognoze hepatalnej encefalopatie. 9. kapitola opisuje zdmer a dva ciele habilitacnej prace a 10.
kapitola podéva komentar k predloZenym pracam. Vlastné vedecké vysledky autora st v dvoch
prilozenych publikaciach, ¢lankoch v ¢asopisoch, ktoré si indexované v databize Web of
Science v Q1 podl'a JIF. MUDr. Jakub Gazda, PhD. je v oboch ¢lankoch prvy autor.

Teoreticka ¢ast’ je napisana prehl'adne, zrozumitel'ne, prina$a komplexny pohl'ad na hepatalnu
encefalopatiu a kladie doraz na pochopenie etiopatogenézy ochorenia. Poukazuje na medzeru
v diagnostickych moznostiach skrytej hepatalnej encefalopatie.

Prakticka cast’:

Autor si stanovil dva ciele:

1. Systematicky preskimat’ stfasné vyuzitie algoritmov strojového ucenia/umele;
inteligencie v diagnostike minimalnej hepatalnej encefalopatie a zistit” moZnost’ ich
klinickej aplikacie.

2. Vyviniit’ novi diagnosticki modalitu hepatalnej encefalopatie zaloZenl na analyze
hlasu pacienta, s vysokou diskriminaénou schopnostou, adekvatnou kalibraciou a
nizkou ¢asovou a technickou naro¢nost’ou.

Vysledky k cielu 1: su publikované v ¢asopise Journal of Personalized Medicine (Priloha 1).
Ide o prehl'adovy ¢lanok, ktory sumarizuje ako sa umeld inteligencia pouZivala na diagnostiku
minimalnej hepatalnej encefalopatie, a diskutuje o jej d’alSom potenciali pri analyze udajov reci
a rukopisu, ako najdostupnej$imi tidajmi na hodnotenie kognitivneho stavu pacienta.

Vysledky k cielu 2: si publikované v Casopise Nature npj Digital Medicine (Priloha 2).
V spolupréci s partnermi z FEI TUKE a Barcelona Hepatic Hemodynamic Laboratory vyvinuli



a vyhodnotili vlastny klinicky uskuto¢nitelny model strojového ulenia schopny detekovat
skryti hepatalnu encefalopatiu pomocou znakov extrahovanych zo zaznamov fonacie
predizenych samohlasok. Najvplyvnejsie znaky naznacovali, Ze pacienti so skrytou hepatalnou
encefalopatiou mali tendenciu k zniZenej variabilite hlasitosti, priCom si udrziavali
konstantnejsiu a drsnej$iu hlasovia kvalitu.

Silné stranky:
e Vysokoaktualna téma
e Prehladne a komplexne spracovana teoreticka Cast’, identifikacia priestoru na vedecky
vyskum
e Originalne vysledky s potencidlom klinického vyuzitia. Praca prinaSa inovativny
pristup vyuzitim digitdlnych biomarkerov (analyza hlasu), ktoré umoZziuji objektivnu a
rychlu diagnostiku (zaznam trva len 15 sekind) v porovnani s tradicnym PHES testom,
ktory trva 10 — 20 mindt.
Slabsie stranky:
e Bez slabych stranok
e Limitaciou je pomerne maly pocet probandov: celkovo 36 a v skupine cirhotikov bez
encefalopatie 8 pacientov.

Zaverecné hodnotenie:

Predlozena habilitatnd praca MUDr. Jakuba Gazdu, PhD. prinaSa podrobny prehlad
problematiky hepatalnej encefalopatie a dve vybrané vedecké publikacie, ktoré prinasaja
podrobny sumar vyuzitia umelej inteligencie na diagnostiku minimalnej hepatalnej
encefalopatie a originalny model strojového ucenia schopny detegovat’ skrytd hepatalnu
encefalopatiu pomocou znakov extrahovanych zo ziznamov fonacie predizenych samohlasok.
Vlastné vedecké vysledky su na vysokej odbornej a vedeckej urovni. Vysoko vyzdvihujem, ze
obe prace su publikované v ¢asopisoch indexovanych v databaze Web of Science, v Q1 podl'a
JIF. Téma prace, zvolené metddy a jej spracovanie si na vysokej urovni. Praca je prehl'adna,
dobre Citatel'na, jazykova a Stylistickd uroven je taktieZ vel'mi dobra. Praca poukazuje na
vyznamny vyvoj v pouziti metdd Al v hepatologii. Autorove prace dokumentuji jeho aktivity
na viacerych vedecko-vyskumnych projektoch ako aj medzindrodnu spolupracu. Zoznam
literatury je aktualny a viac neZ dostacujtici.

K predkladanej praci nemam Zziadne kritické pripomienky, praca spiha vietky kritéria, ktoré s
kladené na habilitaént pracu.

Odporii¢am preto, aby po spesnej obhajobe vedecka rada Univerzity Pavla Jozefa Safarika
v Kosiciach, Lekarska fakulta udelila aj na zaklade predkladanej prace MUDr. Jakubovi
Gazdovi, PhD. vedecko-pedagogicky titul docent v odbore habilitacného konania
a inauguracného konania vnitorné choroby.

Autorovi by som rada poloZila tieto otazky:

1. Mo6ze byt presnost vysledkov ovplyvnend akustickymi podmienkami v bezne)
ambulancii, kde pdsobia rusivé vplyvy d’alSich pacientov, persondlu a pod., pripadne
narec¢im pacienta 1 patologiou hlasiviek?

2. V prehladovom c¢lanku spominate aj analyzu rukopisu ako d’aldi sl'ubny digitalny
biomarker. Uvazujete v budicnosti o kombindcii analyzy hlasu a rukopisu do jedného
multimodalneho Al modelu pre zvySenie diagnostickej presnosti?
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