Sprava inauguraénej komisie na vymenovanie
doc. Mgr. Alzbety Maréek Chorvatovej, DrSc.
zamestnankyne Katedry biofyziky Fakulty prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave
za profesorku
v odbore 4.1.12. Biofyzika

Dna 25. septembra 2017 poziadala doc. Mgr. Alzbeta Maréek Chorvatova, DrSc. predsedu Vedeckej rady
Prirodovedeckej fakulty UPJS, doc. RNDr. Gabriela Semanigina, PhD. o zagatie vymenQvacieho pokragovania za
profesorku v odbore 4. 1. 12. Biofyzika. Spolu so ziadostou predlozila pozadované doklady v zmysle Rozhodnutia
rektora €. 16/2017, ktorym sa uruju kritérid na ziskanie vedecko-pedagogickych titulov docent a profesor na
Univerzite P. J. Saférika v KoSiciach a v zmysle Rozhodnutia rektora €. 17/2017 o uréeni obsahu inauguraéného
spisu na UPJS v Kosiciach. Vedecka rada Prirodovedeckej fakulty UPJS diia 18. oktébra 2017 schvalila zagatie
vymenuvacieho konania za profesorku v Studijnom odbore 4. 1. 12. Biofyzika. Zarovenn Vedeckd rada
Prirodovedeckej fakulty UPJS schvalila inauguraénti komisiu a oponentov v zlozeni:

Predseda: 5
prof. RNDr. Pavol MiSkovsky, DrSc., Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach

Clenovia:

prof. MUDr. Ladislav Mirossay, DrSc., Lekarska fakulta UPJS v Kosiciach

MUDr. Andrey Musatov, DrSc., Ustav experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach

prof. Dr. rer. nat. Martin Hof, DSc., Ustav fyzikalnej chémie J. Heyrovského AV CR v Prahe, Ceska republika

Oponenti:

Ing. Igor Lacik, DrSc., Ustav polymérov SAV v Bratislave

prof. RNDr. Libusa Sikurova, CSc., Katedra jadrovej fyziky a biofyziky FMFI UK v Bratislave
Ing. Alexandra Zahradnikova, DrSc., Centrum biovied SAV v Bratislave

Datum a miesto zverejnenia inauguraénej prednasky:
Dia 19. maja 2018 v denniku SME.

Nazov inauguraénej prednasky: ,,Biofotonika a jej aplikacie“.

Datum a miesto konania verejnej inauguracnej prednasky: 06. juna 2018 09:00 hod. na Prirodovedeckej
fakulte UPJS v KoSiciach, vo Velkej zasadacej miestnosti Rektoratu UPJS, Srobarova 2, KoSice.

Vseobecné udaje

Uchadzacka, doc. Mgr. AlZzbeta MarCek Chorvatova, DrSc. sa narodila 14. méja 1968 v Bratislave. V rokoch
1986-1991 Studovala na Matematicko-Fyzikélnej Fakulte Univerzity Komenského v Bratislave odbor Biofyzika
a Chemicka fyzika, kde v roku 1991 ziskala aj titul Mgr. VV tom istom roku nasttpila na Univerzitu Claude Bernard
Lyon 1 vo Francuzsku, kde obhajila diplom DEA (ekvivalent Mgr) z odbore Neuroviedy v roku 1992 a nasledne aj
doktorsku dizertaénu pracu v odbore Fyziologia v roku 1995. Po navrate na Slovensko sa habilitovala v Studijnom
odbore 4.1.12 Biofyzika v roku 2010. Nazov jej habilitatnej prednadky bol ,Biofyzikélna Studia Ulohy Na/K-ATP-
azy v remodelovani kardiomyocytov pocas tehotenstva™. V roku 2014 obhajila doktorsku dizertaént pracu na
tému ,Neinvazivne sledovanie metabolického oxidativneho stavu v Zivych bunkach pomocou ¢asovo-rozliSenej
fluorescencnej spektroskopie® a ziskala titul Doktor fyzikalnych vied, DrSc, vo vednom odbore 010303 Biofyzika.

Po skonceni doktorandského Studia pokracovala dvomi post-doktorandskymi stazami, 1995-1998 na Katedre
fyziolégie a biofyziky na Fakulte Mediciny Univerzity Sherbrooke v Kanade a 1999-2002 na Katedre Mediciny
Univerzity Liverpool vo Velkej Britanii. V rokoch 2002-2008 zalozila a viedla Laboratérium pre vyskum srdcovych
buniek na CHU Sainte Justine Univerzity Montreal v Kanade. V roku 2008 nastipila do Medzinarodného
Laserového Centra v Bratislave, kde pdsobi ako vedlca Laboratéria bunkovej biofotoniky od roku 2009 a ako
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vedica oddelenia Biofotoniky od roku 2011. V oktébri 2014 nastupila na miesto docenta na Katedru
biotechnologii Fakulty prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave. V roku 2015 sa stala prodekanom
pre vedu a vyskum FPV a v roku 2016 spoluzakladala novu Katedru biofyziky FPV UCM, ktort dodnes vedie a na
ktorej pdsobi na funkénom mieste docenta biofyzky.

Hodnotenie vedeckej ¢innosti

Vyskumné zameranie doc. Mar¢ek Chorvatovej sa zacalo formovat uz poCas vysoko$kolského Studia na FMFI
UK v Bratislave, kde aplikovala metédu FRAP (Fluorescence recovery after photobleaching) pri rieSeni
mechanizmu biologickych procesov na urovni buniek. Nasledne, pri rieSeni projektov pogas doktorantlry
a nasledne post-doktorandskych stazii sa zamerala na sledovanie fluorescenéného zobrazenia rychlych zmien
vapnikovej regulécie v zivych bunkéach. Vo vlastnom laboratériu nésledne rozpracovala moznosti vyuzitia ¢asovo-
rozliSenej spektroskopie a mikroskopie na baze ¢asovo-korelovaného pocitania foténov (TCSPC) na sledovanie
metabolickych zmien srdcovej bunky pomocou neinvazivneho monitorovania endogénnej fluorescencie. Stala sa
priekopnikom v tejto oblasti, o om svedCi aj 47 pozvanych prednddok na zahraniCnych univerzitach, resp.
konferenciach od roku 2002. Postupne si vytvorila vlastny vyskummny smer a vedeckd $kolu, zameranl na
skumanie zmien &asovo-rozliSenej fluorescencie endogénnych fluoroforov. Zrealizované prace ukazali Siroky
potencial vyuzitia monitorovania endogénnej fluorescencie ¢asovo-rozliSenymi metédami. Predmetny vyskum je
strategicky, ako ukazuje fakt, ze v su€asnosti doc. Maréek Chorvatova rozvija aplikacie tychto metéd v réznych
oblastiach, od diagnostiky zmeny metabolického stavu v srdcovych, & rakovinovych bunkach, cez aplikacie
v oblasti senzoriky a nanotechnologiach, az po vyuZitie tychto postupov pri monitorovani environmentalnych
zmien a v biotechnoldgiach.

NajdblezitejSie vedecké vysledky doc. Mgr. Alzbety MarCek Chorvatove, DrSc., ktoré ziskala poCas svojej
doterajSej kariéry a pri vychove doktorandov zahffinaju:
= Vyvoj novych diagnostikych metdd na béze monitorovania ¢asovo-rozliSenych zmien endogénnej
fluorescencie metabolicky aktivnych fluoroférov
= Navrhnutie novych postupov analyzy komplexnych Casovo-rozliSenych spektroskopickych dat —
rozpracovanie metddy analyzy principialnych komponent s vyuZitim metabolickej modulacnej matrice
= Vyuzitie 2 fotonovej 3D fotopolymerizacie na navrh novych fluorescenénych biosenzorov
= Diagnostika pritomnosti mitochondridinych zmien na drovni oxidativneho fosforylaéného retazca a
oxidativneho stresu v zivych bunkach pomocou NAD(P)H a flavoproteinov
=  Monitorovanie zmien srdcovych buniek pocas fyziologického a patologického tehotenstva
= Diagnostika rakovinovych zmien na zaklade neinvazivneho sledovania mitochondrialnych flavinov
= Sledovanie citlivosti endogénnej fluorescencie chlorofylov rias na environmentélny stres (pH, salinita,
tazké kovy)

Popri vlastnej vyskumnej praci vytvorila doc. Mgr. Alzbeta MarCek Chorvatova, DrSc. aj vlastni vedecku $kolu,
ktord sa zameriava predovSetkym na ziskanie novych poznatkov v oblasti bunkovej biofotoniky a fyziologie
bunky. Experimentalne sa doc. Maréek Chorvatova zasluzila o vyznamny posun v aplikaciach ¢asovo-rozliSenych
technol6gii monitorovanie endogénnej fluorescencie vlastnych fluoroférov tak v Zivo€isnych, ako aj v rastlinnych
bunkach. Dnes je tato technolégia vyuZivand predovSetkym na monitorovanie metabolického stavu vo
fyziologickych ¢&i patologickych podmienkach pre biomedicinske aplikacie (diagnostika rakoviny, &i pritomnost
oxidativneho stresu), ako aj pre biotechnologické a environmentalne aplikacie (monitorovanie zne€istenia
vodnych tokov).

Doc. MarCek Chorvatova je autorkou 1 vysokoSkolskej uCebnice s nézvom ,Biofotonika-Compendium®
publikovanej na FPV UCM, 6 kapitol vo vedeckych monografidch vydanych v zahraninych vydavatelstvach, méa
76 publik&cii registrovanych v databazach WoS, z toho 33 &l&nkov publikovanych v zahrani¢nych karentovanych
Casopisoch a 4 ¢lanky v ostatnych zahraninych ¢asopisoch. Svoje vysledky prezentovala na mnohych domacich
a zahraniénych konferenciach, pri¢om je pravidelne pozyvanou autorkou. K terminu podania Ziadosti na svoje
prace zaznamenala viac nez 500 citacii v zahraninych publik&ciach, registrovanych v citatnych indexoch Web of
Science a SCOPUS. Jej H index je 16.



Doc. Mgr. Alzbeta Mar¢ek Chorvatova, DrSc. bola zodpovednym rieSitelom, resp. spolurieSitefom 9 zahrani€nych
grantov za CHU Sainte Justine v Montreale, zodpovednym rieSitefom 2 grantov APVV a hlavnych rieSitefom 1
grantu VEGA. Bola tiez lenom rieSitelského timu na 2 grantoch APVV a3 grantoch VEGA, ako aj ¢lenom
riesitelského kolektivu 4 ukonéenych grantov FP7-H2020 a 2 grantov ASF EU. V st¢asnosti je zodpovednou
rieSitelkou 1 projektu APVV, 1 projektu VEGA, hlavnou rieSitelkou 1 projektu KEGA, ¢lenom rieSitelského timu 2
projektov APVV, ako aj spoluriesitelkou medzinarodnych grantov za SR, a sice 1 projektu Visegradskeho fondu,
1 projektu COST a je ¢lenom rieSitelského timu 2 projektov H2020 (Laserlab Europe a EuroBiolmaging).

Vysledky vo vedeckej vychove

Doc. Mgr. Alzbeta Marek Chorvatova, DrSc. vySkolila dve doktorandky na Fakulte Mediciny Univerzity Montreal
v Kanade, pri¢om jedna (Valerie Bassien-Capsa) uspesne obhajila Stidium v roku 2010, druha Studentka (Fathia
M. Elzwiei) ukoncila po obhajobe minimovej skusky. VysSkolila tiez jednu doktorandku (Julia Horilova) na katedre
Biofyziky UPJS v Kosiciach a v sii¢asnosti je Skolitefkou 1 doktoranda (T. Teplicky, od 2014, v si¢asnosti po
minimovej skuske, predpokladana obhajoba - august 2018). Bola tiez Skolitel-konzultant doktorandky Ingrid
Lajdovej (katedra Biofyziky FMFI UK Bratislava).

Hodnotenie pedagogickej ¢innosti

Doc. Mar&ek Chorvatova je zodpovednym pedagdgom. Pedagogicky posobi od roku 2002, pri¢om v rokoch 2002-
2008 prednasala na Fakulte Mediciny Univerzity Montreal v Kanade, kde vyskolila aj 3 skonCenych diplomantov
(Valérie Bassien-Capsa, Swida Aneba, Ying Cheng) a 4 bakalarov. Od roku 2008 vyskolila tiez 1 diplomanta na
FMFI UK BA (Julia Horilova) a viedla 2 diplomové prace (Zlatica Martinakova, Monika Durechova) na FZSP
Trnavskej Univerzity. Na FPV UCM vyucuje predmety Fyzika |aFyzika Il pre Chemikov, Fyzika pre
Biotechnologov a Uvod do Fyziky pre Biolégov pre bakalarske $tudium. V stgasnosti spusta tieZ novy stbor
prednasok ,Biofotonika a biomedicinske zobrazovanie* pre magisterské Stidium biomedicinska chémia. Okrem
toho bola hlavnou organizatorkou medzinarodného Workshopu o technologiach zalozenych na svetle pre
doktorandov a mladych vedeckych pracovnikov, ktory sa uskutoénil na FPV UCM v roku 2015 s podporou grantu
EU Laserlab Europe a zorganizovala tiez Workshop pre ucitelov fyziky (2016) a Workshop pre Studentov
strednych $kél (2017). Na FPV UCM bola od roku 2014 kolitelkou 5-tich obhajenych zavereénych prac, z toho 1
minimovej prace (Tibor Teplicky), 2 diplomovych prac (Hana Dohnanska, Miroslava DaniSova) a 2 bakalarskych
prac (Anna Carna, Dominika Krocianova). V sugasnosti je $kolitetkou 2 diplomovych prac (Zuzana Pavlinska
a Kristina Ondrovéd, predpokladana obhajoba august 2018 a maj 2019). Na Katedre biofyziky FPV UCM
vybudovala laboratérium biofotonickych technolégii v spolupraci s Medzindrodnym Laserovym Centrom v
Bratislave, ako aj Specializované laboratéria pre vzdelavanie v oblasti fyziky a sice Laboratorium mechaniky,
Laboratérium elektriny a magnetizmu a Laboratérium optiky a biofotoniky, ktoré dnes slizia na realizaciu
laboratérnych cvi€eni a seminarov predovsetkym pre Studentov bakalarskeho Studia. Podielala sa tiez na podani
akreditacného spisu na akreditaciu bakalérskeho a magisterského programu Biofyzika ako spolugarant.

Zhodnotenie inauguraénej prednasky

Na verejnej prednaske boli pritomni odbornici z vysokych §kél, Ustavov Slovenskej akadémie vied i pedagogickej
komunity UPJS. Prednaska bola prezentovana po didaktickej i vedeckej stranke na vysokej trovni. Doc. Maréek
Chorvatova predstavila zrozumitelne spracovanu analyzu sucasnéhgo stavu fotoniky v medzinarodnom priestore
a jej konfrontaciu so su¢asnym stavom na Slovensku s presahom do pedagogického procesu a to konkrétne do
pripravy magisterského Studijného programu Biofotonika. Suc¢asne predstavila aj svoju vedecku Skolu a jej
prispevok k rozvoju biofyziky/biofotoniky. Z prezentovanych vysledkov bol zrejmy prinos vedeckej Skoly doc.
Marcek Chorvatovej k rozvoju poznania v Studovanej oblasti v SirSom kontexte rozvoja vednej discipliny.
Prednaska zaujala pritomnych, €o sa prejavilo v bohatej diskusii, kde inaugurantka reagovala racionélne, exaktne
a vecne so znalostou sucasného stavu problematiky, a to ako vo vede tak i pedagogike.



VSetky oponentské posudky o odbornej a pedagogickej spdsobilosti doc. Mgr. Alzbety Maréek Chorvatovej, DrSc.
na vymenovanie za profesorku v odbore 4.1. 12. Biofyzika st jednoznacne pozitivne.

Ing. Igor Lacik, DrSc. konstatoval, ze z pohl'adu vedecko-vyskumnej ¢innosti, doc. Marcek Chorvatova priniesla
zasadny vklad do odboru biofyziky, priom inauguraény spis je zaloZzeny hlavne na jej vystupoch v oblasti
vyskumu a aplikacii v biofotonike ako Specifického zamerania v odbore biofyzika. Tieto vystupy sa tykaju vyuzitia
biofotoniky v bunkovej fyziologii, vo vyvoji metdd skimania, v aplikaciach venovanych rozvoju biomedicinskych a
interdisciplinarnych vied a, v neposlednej rade, v prispevku biofotoniky do Studijného odboru biofyzika.

Doc. Mar¢ek Chorvatova popri vedecko-vyskumnej ¢innosti vyznamne pdsobi aj v pedagogickych &innostiach. V
suéasnosti, popri pozicii veducej Oddelenia biofotoniky v Medzinarodnom laserovom centre, pdsobi ako docent
na Univerzite Sv. Cyrila a Metdda v Trnave na Fakulte prirodnych vied, je vedlcou Katedry biofyziky a zaroven
prodekanom pre vedu a vyskum.

Prof. RNDr. Libusa Sikurova, CSc. konstatuje, 7e doc. Mar&ek Chorvatova bola aktivna v pedagogickom
procese hlavne na Fakulte prirodnych vied Univerzity Sv. Cyrila a Metoda v Trnave a v menSej miere na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach, na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského v Bratislava a na Fakulte zdravotnictva a socialnej prace Trnavskej Univerzity v Trnave;
navySe viedla zavere¢né prace aj v zahraniCi - na Fakulte mediciny Univerzity v Montreale. Doc. Maréek
Chorvatova bola garantka Studijného programu Biomedicinska fyzika, na FMFI Univerzity Komenskeho v
Bratislave, kde vykonavala svoju pracu kvalitne a s vysokym nasadenim.

Vo svojej vedeckej praci sa uchadzacka venuje hlavne skimaniu autofluorescencie biologickych objektov alebo
ich vyskumu s aplikovanim fluorescencnych sond ¢i znaciek naroénymi metddami a technikami biofotoniky. O
uznani osobnosti uchadzacky vedeckou komunitou svedcia aj pozvania na prednasky, z toho 4 boli publikované
na zahrani¢nyh vedeckych konferenciach a jedna na domécich vedeckych konferenciach.

Pod vedenim doc. Marcek Chorvatovej uspesne obhdjili svoje dizertacné prace dvaja doktorandi, a to jednu
pracu v odbore Biofyzika na Univerzite Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach a jednu v odbore Fyziologia na
Univerzite v Montreale. DalSich troch doktorandov v suéasnosti vedie.

Podla Ing. Alexandry Zahradnikovej, DrSc. z predloZzeného materialu vyplyva, ze doc. Mgr. Alzbeta MarCek
Chorvatova, DrSc. vykonava komplexnu, kontinualnu pedagogicku €innost: od r. 2002 (2002-2008 na Lekarske;
fakulte Univerzity Montreal, Kanada; 2009-2016 na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave; 2012-2017 na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach; 2014-doteraz na Fakulte
prirodnych vied Univerzity Sv. Cyrila a Metoda v Trnave). Zapéja sa do pedagogického procesu v bakalarskom,
magisterskom aj doktorandskom stupni vysoko$kolského Studia. PrednaSa fyziku v odboroch Chémia a
Biotechnoldgie na I. stupni VS $tudia Fakulte prirodnych vied Univerzity Sv. Cyrila a Metdda v Trnave.

Doc. Mgr. Alzbeta MarCek Chorvatova, DrSc. sa vo svojej vedecko-vyskumnej praci, dihodobo orientuje na
vyuzitie biofotoniky na rieSenie biofyzikalnych a fyziologickych problémov vapnikovej signalizécie a metabolizmu
buniek, najma srdcovych myocytov. Z vysledkov vedecko-vyskumnej prace menovanej su najaktuélnejSie prace
tykajuce sa metabolického oxidativneho stavu kardiomyocytov. Autorka so svojim kolektivom zaviedla metddu
uréenia spektralnych vlastnosti a fluorescentnej doby zivota NAD(P)H a flavoproteinov; vypracovala metody
analyzy autofluorescencie (AF), umozniujuce separaciu a charakterizaciu jednotlivych zloZiek fluorescencie; urcila
a zhodnotila zmeny AF kardiomyocytov za fyziologickych podmienok; a na modelovych systémoch otestovala
vyuzitelnost merania AF ako neinvazivneho biomarkera metabolického oxidativneho stavu v patologickych
situaciach.

0 kvalite jej vedecko-vyskumnej Cinnosti svedCi ziskanie titulu DrSc., kvalita jej publikacii, UspeSne rieSenie
grantovych projektov a vybudovanie Spickovych metodik. Buduje si vlastnu vedecku Skolu, reprezentovanu
Uspesnym rieSitelskym kolektivom spolupracovnikov a doktorandov.

Inauguraéné komisia konStatovala, Ze priebehom prednasky doc. Mgr. Alzbeta Maréek Chorvatova, DrSc.
potvrdila opravnenost navrhu na jej menovanie za profesorku v odbore 4. 1. 12. Biofyzika.



Stanovisko inauguraénej komisie a oponentov

Na z&klade posudenia vysledkov vedeckovyskumnej innosti, publikaénych vystupov a ohlasov na ne, domaceho
a medzinarodného uznania, pedagogického pdsobenia, pozitivnych posudkov, ako aj prednasky prednesenej na
vysokej odbornej a didaktickej urovni, kde doc. Mgr. Alzbeta Marcek Chorvatova, DrSc. predstavila, svoj celkovy
prinos a prinos jej vedeckej Skoly k rozvoju odboru, dospela komisia k zaveru, ze doc. Mgr. Alzbeta Marcek
Chorvatova, DrSc. je vyraznou vedeckou a pedagogickou osobnostou znamou vo vedeckej komunite nielen na
Slovensku, ale ivzahraniCi. Komisia sa stotoZnila s nazorom oponentov, ze doc. Mgr. Alzbeta Marcek
Chorvatova, DrSc. jednoznatne preukazala nielen splnenie, kvantitativnych inauguraCnych  Kritérii
Prirodovedeckej fakulty Univerzity P. J. Safarika, ako aj vietky naleZitosti poZzadované podla § 4 odst. 11
Vyhlasky MS SR 6/2005 v platnom a G&innom zneni o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov docent
a profesor, ale Ze jej vymenovanie za profesora v odbore 4.1.12 Biofyzika sa opiera o jej medzinarodne
potvrdenu a reSpektovanu vedecku a pedagogicku uroveri.

Komisia na zaklade uvedeného odporiéa vymenovat doc. Mgr. Alzbetu Maréek Chorvatovil, DrSc. za
profesorku v odbore 4. 1. 12. Biofyzika.

V Kosiciach 06. juna 2018

Ing. Alexandra Zahradnikova, DrSc.



