Sprava inauguraénej komisie na vymenovanie
doc. RNDr. Milana Zukoviga, PhD.
fyzikdinych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach
za profesora
v odbore habilitaéného a inauguraéného konania Fyzika

zamestnanca Ustavy

Dria 27. septembra 2019 poZiadal doc. RNDr. Milan Zukovig, PhD. o zacCatie vymentvacieho
pokracovania za profesora v odbore habilita& i

P. J. Safarika v Kosiciach av zmysle Rozhodnutia rektora & 17
inauguraéného spisu na UPJS v KoSiciach. Vedecka rada Prirodove
16. oktobra 2019 schvalila zagatie vymenuvacieho konania
habilitatného a inaugura&neho konania Fyzika. Vedecka rada Priro
zaroven schvalila inaugura&na komisiu a oponentov v zloZeni:

2017 o uréeni obsahu
deckej fakulty UPJS dita
Za profesora v odbore
dovedeckej fakulty UPJS

Predseda:
prof. RNDr. Michal Jaséur, CSc.

Ustav fyzikalnych vied Prirodovedecka fakulta UPJ$ v Kosiciach
odbor inauguraéného konania: Fyzika

funkéné zaradenie: profesor v odbore Fyzika

Clenovia:

prof. RNDr. Vaclav Janis, DrSc.

FyzikéIni ustav AV CR v. v. i. v Prahe, Ceska republika
doktorat DrSc.: v odbore Obecna fyzika a matematicka fyzika
funk&né zaradenie: veduci vedecky pracovnik

RNDr. Ladislav $amaj, DrSc.

Fyzikainy astav SAV v Bratislave

doktorat DrSc.: v odbore V8eobecna fyzika a matematicka fyzika
funkéné zaradenie: veduici vedecky pracovnik

RNDr. Pavol FarkaSovsky, DrSc.

Ustav experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach

doktorat DrSc.: v odbore Fyzika kondenzovanych latok a akustika
funkéné zaradenie: veduci vedecky pracovnik

Oponenti:
prof. RNDr. Peter Markos, DrSc.

Katedra experimentalinej fyziky Fakulta matematiky,
odbor inaugura&ného konania- Fyzika

funkéné zaradenie: profesor v odbore Fyzika

fyziky a informatiky UK v Bratislave

prof. Ing. Roman Martoiiak, DrSc.

Katedra experimentainej fyziky Fakulta matematiky,
odbor inauguraéného konania: Fyzika

funkéné zaradenie: profesor v odbore Fyzika

fyziky a informatiky UK v Bratislave

prof. RNDr. Viadimir Lisy, DrSc.

Katedra fyziky Fakulta elektrotechniky a informatiky TU v Kogiciach

odbor inauguraé&ného konania: Fyzika kondenzovanych latok a akustika
funkéné zaradenie: profesor v obore Fyzikaine inZinierstvo
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Datum a miesto zverejnenia inauguraénej prednasky:
Dia 08. februara 2020 v denniku SME a na www strankach univerzity a fakuity.

Nazov inauguraénej prednasky:

Od spinovych modelov k efektivnym a automatizovanym metédam predikcie masivnych
priestorovych dat.

Datum a miesto konania verejnej inauguraénej prednasky:

26. februara 2020 o 10:00 hod. na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach, vo Velkej
zasadacej miestnosti Rektoratu UPJS, Srobarova 2, Kosice.

VSeobecné udaje

Uchadza¢, doc. RNDr. Milan Zukovic':, PhD. sa narodil 07. marca 1966 vo Svidniku. V rokoch

1985-1990 $tudoval na Prirodovedeckej fakulte Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach odbor

Matematika-Fyzika. Stadium ukongil uspesSnou obhajobou diplomovej prace na tému
.Potencial krystalickej mriezky" a kedze dosiahol vynikajuce vysledky aj na §tatnych skaskach
bol mu udeleny titul RNDr. Po ukon&eni $tudia na 2. stupni vzdelavania pracoval v r. 1991-
1992 na UMMS SAV v Kosiciach v oblasti vyskumu nelinedrnych mechanickych sustav. V.
1992-1998 bol menovany zamestnancom Technickej Univerzity v Kosiciach, kde sa ako
odborny asistent venoval vyuke matematickych disciplin. Jeho pésobenie na Technickej
Univerzite bolo obohatené o dlhodobé pobyty na Univerzite Kyushu v Japonsku, kde v r. 1996-
1997 pbsobil ako vyskumny Student. Na univerzite absolvo

val vr. 1997-2000 doktorandské
Stadium, Gspesne obhajil dizertaénu pracu na tému ,Kritické a trikritické viastnosti zriedeného

Isingovho metamagnetu vo vonkajsom magnetickom polii* a ziskal vedeckd hodnost PhD.
Nasledne v r. 2000-2002 pésobil doc. Zukovié na Univerzite Kyushu ako post-doktorand. Po
navrate na Slovensko menovany pracoval v r. 2002-2005 v spoloCnosti Yazaki Slovakia s.r.0.
v Prievidzi ako riadiaci pracovnik oddelenia zabezpedujlceho inZiniering vyroby, (drzbu
strojov a zariadeni, udrzbu budov, ochranu Zivotného prostredia a BOZP. Od r. 2006 zagal
doc. Zukovié opat posobit v akademickej sfére, ked najprv absolvoval v r. 2006-2008 post-
doktorandsky pobyt na Technickej Univerzite Kréty v Chanii a potom nastiipil ako odborny
asistent na Prirodovedecki fakultu UPJS v Kosicia

ch. Vr. 2010 Gspesne obhajil habilitagnu
pracu s nazvom ,Classical spin models in statistical physics and spatial statistics: a Monte

Carlo approach” v odbore Fyzika a ziskal vedecko-pedagogickli hodnot docent. Funkéné

miesto docenta zastdva menovany na Katedre teoretickej fyziky a astrofyziky UFV PF UPJS

doteraz a odr. 2019 pdsobi aj ako vediici tejto katedry. Doc. Zukovig si vynikajuco plni svoje
pedagogické a vedecko-vyskumné povinnosti, aktivne ziskava grantove projekty a rozvija
medzinarodnu spolupracu.

Hodnotenie vedeckej &innosti

Vyskumné zameranie doc. Zukovita sa za&alo formovat poCas jeho pdsobenia na TU
v Kosiciach ked zadal ako externy doktorand PF UPJ$ spolupracovat s prof. Andrejom
Bobakom na problematike vyskumu fyzikalnych viastnosti zriedenych metamagnetickych
systémov. Tuato problematiku menovany aktivne obsahovo aj metodicky rozvijal aj nadalej

po odchode do Japonska kde pod vedenim prof. Idogakiho v spolupraci s prof. Bobakom
publikoval viaceré vedecké prace, ktoré sa stali zakiadom jeho dizertaénej prace s nazvom
Kritické a trikritické vlastnosti

zriedeného Isingovho metamagnetu vo vonkajSom
magnetickom poli“,  ktorl obhajil na Univerzite Kyushu r. 2000. Poas post-doktorandského
pobytu v Japonsku (r. 2000-2002) svoju vedeckd pracu dalej obsahovo rozsiril o $tidium

dalSich zaujimavych modelov Statistickej fyziky a metodicky zvladol na expertnej Grovni
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uznavand a modernt metodiku Monte Carlo
pobytu na Technickej Univerzite Kréty v r.
principidine rozsirila o modelovanie a simula
tejto problematiky sa Speciélne venoval
nahodnych poli a ich aplikacii v modelovani &
predikénych metéd pre geoStatistické a e
modelov. V stéasnosti  doc. Zukovig vV Sp
problematiku netradignych aplikacii spinovy:

simuldcii. Poéas druhého vedecko-vyskumného
2006-2008 sa odborna expertiza doc. Zukovica
cie éasovo-priestorovych nahodnych poli. V ramci

vyvoju modelov spartanskych priestorovych
asovych radov a tie Vyvoju novych efektivnych
nvironmentaine aplikacie na baze spinovych
olupraci so svojimi Studentami nadalej rozvija
ch modelov a si&asne sa aktivne venuje aj $tadiu
inmi a interakciami vy$sieho radu, ako aj vyskumu

ho typu. Doc. Zukovié zaviedol
fyziky velmi progresivne paralelné vypoétové metodiky

Vysledky svojho vyskumu doteraz publikoval vo viac ako 67-ich
pracach v $pickovych vedeckych ¢asopisoch kategérie ADC a taktie

na pocetnych medzinarodnych konferenciach, pricom prislusné vysledky boli zverejnené v

jeho vedeckych prac a aktualnost rieSenej problematiky
registrovanych v citaénych indexoch Web of Science
a SCOPUS.

pbvodnych vedeckych
aj v podobe prispevkov

NajdolezitejSie vedecke vysledky doc. RNDr. Milana Zukovica, PhD., ktoré dosiahol pocas
svojej doterajse;j kariéry a pri vychove doktorandov zahffiaju:

* Subor vedeckych poznatkov o kritickom a dynamickom spravani Isingovho
metamagnetu vo vonkajsom magnetickom poli za pritomnosti nahodnych
aj selektivne distribuovanych nemagnetickych primesi.

* Subor vedeckych poznatkov v oblasti
systémov s vysSimi/zmiesanymi spinmi a
interakciami vy$sich radov.

e Zavedenie .Metédy normalizovan
parametrov pre nahodné proces
kratkodosahovych  koreldciach

vyskumu frustrovanych spinovych
systémov s navzajom konkurujucimi

ych korelacii“ — efektivnej metddy odhadu
y aizotropné nahodné polia, zaloZenej na
reprezentujicich geometrické vlastnosti

procesov/poli.
* Aplikécia konceptu ~Spartanskych nahodnych procesov* a ~Metédy
normalizovanych  korelacii* na

modelovanie  a predikciu finanénych
a environmentélnych ¢asovych radov.

* GeoStatisticka aplikacia Statisticko-fyzikalneho pristupu na baze spinovych
modelov — zavedenie triedy neparametrickych metéd a parametrickej MPR
metddy na efektivne a automaticke predikcie priestorovych rastrovych dat so
v8eobecnym (negaussovskym) rozdelenim.

e Zavedenie vysoko-paraleinych Monte Carlo
frustrovanych spinovych modelov na grafick
vypocty (GPGPU).

* Implementacia MPR metédy na GPGPU pre vysoko-vykonné predikcie
masivnych (napr. dialkovo snimanych satelitnych, radarovych, atd.)

heterogénnych a/alebo nestacionarnych priestorovych dat v takmer realnom
case.

simulacii geometricky
ych procesoroch pre univerzalne



Vysledky vo vedeckej vychove

Doc. RNDr. Milan Zukovig, PhD. bol &kolitefo
dizertatné prace v r. 2016 a 2019. V si&
z ktorych dvaja st po dizertagnej skuske.

m dvoch doktorandov, ktori Gspesne obhajili svoje
asnosti je Skolitefom dalSich troch doktorandov,

Hodnotenie pedagogickej &innosti

Doc. RNDr. Milan Zukovig, PhD. zagal pdsobit ako vysokodkolsky pedagég uz v r. 1991 na TU
v KoSiciach, kde sa venoval vyuke matematickych disciplin (Matematicka analyza, Algebra,
Diskrétna matematika, Potitagove praktikum). Pofas doktorandského &tudia a post-
doktorandskych pobytov sa menovany venoval predovietkym vedeckému vyskumu
a k intenzivnej pedagogickej &Ginnosti sa vratil po nastupe na PF UPJS v Kosiciach v r. 20009.
Tu zaviedol dve nové prednasky (Numerické metody a Specialne geostatistické metédy)
a zasadnym spdscbom inovoval dalgie tri prednasky (Pocitatova fyzika |, Pogitatova fyzika ||
a Ekonofyzika). Okrem tychto disciplin  vyuéoval aj predmety Matematicka fyzika | g
Matematicka fyzika Il. Naviac, od zimného semestra 2020/2021 preberie doc. Zukovi¢
prednasku Fazové prechody a kriticke javy. Pre potreby Studentov menovany napisal 2
ucebné texty a viedol 4 bakalarske a 6 diplomovych prac.

Jeho Siroky pedagogicky a vedecky zéklad mu umoziiuje garantovat/spolugarantovat
rézne Studijné programy. Doteraz pdsobi ako spolugarant pre Studijny program Jadrova a sub-
jadrova fyzika na 3. stupni vzdelavania a pofnuc dalS$im akademickym rokom bude
spolugarantovat Studijny program Teoreticka fyzika. Ako Gradujaci vedtici Katedry teoretickej
fyziky a astrofyziky sa venuje riadiacej a organizagnej &innosti spojenej s tvorbou katedrovej
ponuky predmetov a Studijnych programov. Doc, Zukovid je nepochybne kfa€ovym
pedagégom Katedry teoretickej fyziky a astrofyziky so Sirokym zaberom edukacnych aktivit a
kompetencii, ktoré predstavuji moderné trendy vzdelavania v teoretickej fyzike.

Zhodnotenie inauguraénej prednasky

Prednaska bola po didaktickej i vedeckej stranke na vysokej trovni. Doc. Zukovig v ramci

prednasky predstavil si¢asny stav probiematiky v oblasti $tatistickej fyziky spinovych modelov,
ako aj ich aplikacii voblasti rekonstrukcie a spracovania dat (napr. v geostatistike).
Vychadzajuc zo znalosti problematiky v medzinarodnom kontexte ju vhodne konfrontoval so
suCasnym stavom na Slovensku. Osobitni pozornost inaugurant venoval presahom
vedeckych poznatkov do pedagogického procesu, a to konkrétne do doktorandského $tadia.
Sucasne predstavil aj svoju vedeckd Skolu ajej prispevok k rozvoju vedeckého vyskumu
v oblasti Statistickej fyziky. Z prezentovanych vysledkov zretefne vyplynul prinos vedeckej
Skoly doc. Zukovita k rozvoju poznania v $tudovanej oblasti v SirSom kontexte rozvoja vedne;j
discipliny. Prednagka dostatogne zaujala pritomnych, o sa prejavilo v bohatej diskusii, v ramci
ktorej menovany reagoval kvalifikovane a vecne na vSetky otazky a pripomienky. Mozno

konstatovat, Ze doc. Zukovié preukézal expertné znalosti sudasného stavu problematiky a to
ako vo vede, tak i pedagogike.

Vsetky oponentské posudky o odbornej a pedagogickej spdsobilosti doc. RNDr. Milana

Zukovi€a, PhD. na vymenovanie za profesora v odbore habilitaéného a inauguraéného
konania Fyzika su jednoznagne pozitivne.

Prof. RNDr. Peter Marko$, DrSc. konstatuje, Ze doc. Zukovi¢ zagal pedagogickl &innost na
UPJS vr. 2009 a odvtedy sa venuje prednasaniu disciplin ako st numerické metody,
pocitatova fyzika a ekonofyzika. Predtym posobil pedagogicky na TU v Kogiciach kde
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vyuCoval matematiku a
vedeckymi zaujmami a
doktorandov (dvaja uz

pocitadové praktikum. Pedagogicka prax uzko koreSponduije s jeho
k tomu vedie aj svojich $tudentov na vSetkych stupfioch Stadia. Jeho 5
skonceni) vytvara solidny zaklad vedeckej Skoly na UPJS .

NajdbleZitejSie vedecké prace doc. Zukovita mozeme rozdelit do dvoch skupin. vV prvej ide
predovietkym o kritické vlastnosti spinovych modelov so vSeobecnymi interakciami, kde sa
da oCakavat, ze numerické simulacie prinesu presnejsie vysledky, ako priblizné analytické
metody. Autor ziskal rad zaujimavych vysledkov, tykajucich sa kritického spravania aj vypottu
zakladnych parametrov réznych spinovych modelov. Va&sina z nich je velmi Yazko (ak vébec)
rieSitefna analytickymi metédami. Prace v druhej skupine vychadzaju zo spoluprace s D.
Hristopulosom (Chania) a st venované Statistickej analyze priestorovych a asovych Udajov.
Hoci metédy spracovania st inSpirované fyzikalnymi modelmi ich «nefyzikalna“ citaéna odozva
naznacuje, Ze mohli byt publikované skér v Specializovanych &asopisoch zameranych na
Spracovanie dat, kde by pravdepodobne nadli viac Citatelov.

Prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
PhD. posobi od r. 2010 na Prirodo
dihodobé zahraniéné pobyty v Ja
mechanikou so zameranim na n
vedeckych publikacii sa venuje pro

Vo svojom posudku uvadza, ze doc. RNDr. Milan Zukovig,
vedeckej fakulte UPJS v Kosiciach. Predtym absolvoval
ponsku a v Grécku. Dihodobo sa zaobera Statistickou
umerické simulacie spinovych modelov. V&&sina jeho

blematike magnetickych systémov so zmieSanymi spinmi a
frustrovanym systémom. Jeho vedecka Cinnost ma aj interdisciplinarny rozmer, &o dokazuju

prace z oblasti modelovania a simulécie ¢asovo-priestorovych nahodnych poli. Publikoval 67
prac v karentovanych zahraniénych Easopisoch, na ktoré je evidovanych 384 citacii , o
prekratuje pozadované kritéria na profesora. Bol zodpovednym riegitefom zahrani¢ného
grantu (Japonsko) a dvoch VEGA grantov a rieSitefom viacerych VEGA a APVV grantov. Doc.
Zukovié sa uspesne venuje aj pedagogickej &innosti a vychove miadych vedeckych
pracovnikov, ¢o dokazujl traja aktualne Skoleni a dvaja uz ukon&eni doktorandi.

Prof. RNDr. Viadimir Lisy, DrSc.

Zukovi¢ je spolugarantom Studijného
ucebné texty a na PF UPJS pre rozne
niekofko novych predmetov, tykajucic
malom pocte Studentov fyziky viedol
doktoranddv, dalSie tri doktorandské p
v ramci SVOC. NA PF prednasa a cvi
posobenia na TU v Kosiciach predna

pri_hodnoteni pedagogickej &innosti uvadza, Ze doc.
programu Jadrova a subjadrova fyzika. Pripravil dva
Studijné programy, vratane programu Fyzika, zaviedol
h sa numerickych a Statistickych metdd. Pri relativne
4 bakalarske a 6 diplomovych prac. Vychoval dvoch
race vedie. Bol vedicim 11 prac nadanych $tudentov
Ci pocitacovu fyziku a numerické metody, pocas jeho
Sal matematické discipliny ako matematicka analyza,
diskrétna matematika a linearna algebra. Hiboké znalosti vys8ej matematiky a matematickej
fyziky, programovania a vypotov v réznych prostrediach, schopnosti v pocitacovych
simulaciach su ogividné aj z vedeckych prac doc. Zukovi¢a.

Vedecké zaujmy doc. Zukovita st s

pojené najma so Statistickou fyzikou magnetickych
systémov, tedriou fazovych prechod

ov, nelinedrnymi mechanickymi sustavami, ale aj
Statisticko-fyzikalnymi modelmi v geostatistike a enviromentalnej oblasti. Patri mu rad

prioritnych vysledkov pri $tudiu spinovych systémov s réznymi druhmi frustracie, podmienenej
geometricky alebo v désledku konkurenénych interakaii v systéme a pri pésobeni vonkajsieho
pola, skamal vplyv pola na trikriticky bod Isingovho trojrozmerného vrstvovitého metamagnetu,
vplyv zriedenia nemagnetickymi  atémami na multikritické viastnosti anizotrépnych
antiferomagnetov, vyznamne prispel k stanoveniu fazovych hranic a trikritickych bodov
pomocou simulacii v Sirokej oblasti koncentracii, ku korektnej fyzikalnej interpretécii viacerych
experimentainych pozorovani, predikciam v enviromentalistike a k mnohym inym vyskumom
fundamentalneho aj aplikaéného charakteru. Doc. Zukovig je autorom a spoluatorom 82
publikacii, ztoho je 68 prac v karentovanych &asopisoch, jednej kapitoly v zahrani¢ne;j
monografii, dalSie prace su v nekarentovanych &asopisoch a zbornikoch, z nich viaceré s
indexované v databazach WoS a Scopus. Vatsina prac vysla v Casopisoch vysokého rangu
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s prisnym recenznym konanim (napr. Physical Review B a E, Journal of Statistical Machanics:
Theory and Experiment, Physica A a B, Physics Letters A, Journal of Magnetism and Magnetic
Materials, ...). S uvazenim potetnych ohlasov na tieto prace v literatire, dalSie hodnotenie nie
je potrebné. Uspesna vedecka &innost je spojena s G&astou na rieseni grantovych projektov

— troch medzinarodnych (na jednom ako zodpovedny riesitel) a trinastich domacich (APVV,
VEGA, KEGA), z ktorych dva viedol.

Inauguraéna komisia konstatovala, ze priebehom prednasky doc. RNDr. Milan Zukovig, PhD.

potvrdil opravnenost navrhu na jeho menovanie za profesora v odbore habilitatného
a inauguraéného konania Fyzika.

Stanovisko inauguraénej komisie a oponentov

Inauguraéna komisia kriticky postdila dosiahnuté vysledky vedeckovyskumnej &innosti doc.
RNDr. Milana Zukoviéa, P

hD., jeho publikaéné vystupy a registrované ohlasy na nich, jeho
pedagogické pdsobenie, pozitivne posudky oponentov a celkové jeho uznanie v domacej
a medzinarodnej vedeckej komunite, a sttasne konstatovala, Ze inauguracna prednaska,
v rémci ktorej uchadzaé predstavil svoj celkovy prinos a prinos jeho vedeckej Skoly k rozvoju
odboru, bola na vysokej odbornej a didaktickej Urovni. Na zaklade uvedeného inauguradna
komisia dospela k zaveru, e doc. RNDr. Milan Zukovig, PhD. je vyraznou vedeckou
a pedagogickou osobnostou dostato&ne znamou vo vedeckej komunite nielen na Slovensku,
ale i v zahrani¢i. Komisia sa stotoZnila s nazorom oponentov, ¥e doc. RNDr. Milan Zukovig,
PhD. jednoznaéne preukazal spinenie kvantitativnych kritérii Prirodovedeckej fakulty
Univerzity P. J. Safarika v Kogiciach na ziskanie vedecko-pedagogického titulu profesor, ako
aj vietkych nalezZitosti poZadovanych podla § 5 ods. 11 Vyhlagky MSVV a § SR 246/2019
Z. z. v platnom a Gginnom zneni o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov docent

a profesor, a Ze jeho vymenovanie za profesora v odbore habilitaéného a inauguraéného
konania Fyzika sa opiera ojeho medzindrodne potvrdend a reSpektovand vedecku
a pedagogickl Groven.

Komisia na zaklade uvedeného odpori¢a vymenovat’

doc. RNDr. Milana Zukoviéa, PhD.
za profesora v odbore habilitaéného a inauguraénéh

o konania Fyzika.
V KoSiciach 26. februara 2020

pyf. RNDr. Michal Jaséur, CSc.
predseda komisie



